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.- INTRODUCCION

En el mundo se cultivan el grupo de lupino dulce (Oceania, Europa y
Africa) y en Sudamérica el lupino amargo. En ambos centros el
Mediterraneo y la Zona Andina se domestico hace mas de 3 000
anos.

Desde el afno 1980 el Lupinus mutabilis emerge como un cultivo
Importante en los Andes sembrado por pequefos agricultores vy se
reafirma como uno de los cultivos perdidos andinos de los Incas
(Consejo Nacional de Investigacion, 1989).

El cultivo de tarwi en el pais prospera entre los 3,500 a 3,750 msnm

en 12.regiones. Los rendimientos varian de 600 a 1,300 kg/ha. En la

region Ancash las zonas productoras Pomabamba, Yungay, Huaylas,
rhia ﬁatisfacen la demanda grano seco.
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Centro de Investigacion en Ecosistemas de Montafias, Catac Ancash a 3,800 msnm,

2018/2019

%ﬁe por bajas temperaturas (heladas) en etapa reprocﬁﬂ




.- OBJETIVOS

» Evaluar las caracteristicas fenotipicas de 30 ecotipos de tarwi
en las condiciones de Marcara, Ancash.

 Evaluar el rendimiento de grano seco de los ecotipos de tarwi
procedentes de la region centro y sur.
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Germoplasma de tarwi

¢ Instituto Nacional de Innovacion Agraria en el 2007 mantienen 2,103 accesiones.

¢ Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco: En el Centro de Investigacion de
Cultivos Andinos (CICA) conservan 1200 accesiones.

¢ Universidad Nacional Agraria La Molina, PLGO, conservan 38 accesiones en el
Banco de genes del Programa de Maiz.

+» Universidad Nacional del Centro del Perd conserva 180 accesiones de tarwi.



Tabla 1. Accesiones de lupino andino (L. mutabilis Sweet) con alto
contenido de proteina de la region de Tambov, 1993-95.

N2 de Catalogo Pais
del VIR
(Recibido de Proteina (N'6.25) % Metionia (promedio) Aceite %
FAOSTAT)
(promedio)
Max. Min. Promedio G/100g % de proteina
1566 51 49.5 48.3 48.9 0.343 0.91 12.0
1624 173 51.7 44.3 47.9 0.437 0.92 12.7
2124 Peru 170 50.9 46.3 48.3 0.373 0.77 13.5
2129Peru 170 50.5 48.5 49.5 0.474 0.96 12.3
2132Peru 170 51.2 47.1 47.9 0.442 0.89 14.0
2281 10 50.4 45.1 48.0 0.418 0.87 13.5
2788 " 50.6 45.1 47.9 0.375 0.79 12.0
LSD at p < 0.05 1.8 0.008
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FORMACION DEL TALLO

Tallo principal
Inflorescencia tallo principal
(primer nivel de floracion)

Y

Tallo principal
no prominente

Inflorescencia Inflorescencia
tercer nivel de segundo nivel
floracion de floracion

Rama
secundaria Rama primrh
. Tallo o eje

principal




Fase reproductiva
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Mejoramiento genético de plantas: Semillas

AGRICULTORES IM

i SEMILLAS PARA ‘:5'5"'
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Recursos genéticos - Mantenimiento y conservacion de las colecciones \\%



111.- MATERIALES Y METODOS

3.1 Ubicacion:

El presente ensayo fue realizado en el
Fundo Allpa Rumi, localizado en el
distrito de Marcara, Carhuaz, ubicado
en el Departamento de Ancash, en la
Region Ancash, Peru.

@ Y
Altitud: 2700 m.s.n.m.
Latitud: 9° 32' 80.24" S
Longitud: 77° 60' 69.54"0O
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Grafico N° 1: Registro de temperatura y

Tabla 2. Condiciones edaficas del area. precipitacion abril-octubre, 2016)
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ACCESIONES

Huancavelica
Huanuco 1
Huanuco 2
Comp Blco Semiprecoz
HG6 INIA
Moteado beige
Yanamuclo O08-1
Cheje Copari
Yanamuclo PLGO
Compuesto A
Compuesto B
Andenes INIA
Tarwi Cuzco |
Tarwi Cuzco Il
Tarwi Yunguyo
Chaje Tarwi
Blanquita
Apurimac 1
Apurimac 2

NMGP

03-10-214
Andenes INIA
Cholo Fuerte
Paton Grande TAH
Cajamarca
Negro de Puno
Pallasca 1
'Huamachuco 1
.Altagracia

Vicos

| eavas

3.2 Material experimental

Exp I: ECOTIPOS DEL CENTRO (9)

Exp II: ECOTIPOS DEL SUR (10)

TRATAMIENTOS PROCEDENCIA
Huancavelica Acobamba
Compuesto blanco Huancayo
H6 INIA Huancayo
Moteado beige Lima
Yanamuclo 008-1 Huancayo
Cheje Copari Huanuco
Yanamuclo PLGO Huancayo
Compuesto A UNCP
Compuesto B UNCP

TRATAMIENTOS PROCEDENCIA
Andenes-INIA Cusco
i UNSAAC
Tarwi cuzco |
i UNSAAC
Tarwi cuzco Il
Tarwi Yunguyo Yunguyo
Chaje tarwi Puno
Blanquita UNAP
Apurimac | Andahuaylas
Apurimac I Andahuaylas
MG Puno Yunguyo
03-10-214 UNAP
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3.3 Metodologla

¢ La preparacion del suelo fue mecanizada y la siembra manual. Se hizo el manejo
agronomico oportunamente como el deshierbo, el abonamiento (80-60-80) v el
aporque. Se hizo el control para insectos como Feltia sp. y Agrotis sp. y no para

las enfermedades causadas por (Colletotrichum sp., U. lupini y Ascochyta sp.).

+¢ La caracterizacion se hizo evaluando 16 caracteres cualitativos y 13 cuantitativos
y 10 caracteres se evaluaron en los experimentos segun el Descriptor del Lupinus
del IBPGR (1981) y las tablas de calificacion de colores Royal Horticultural

Saciety, vernier, balanzas grameras, camaras fotograficas, etc.



Analisis de los datos

Una vez culminado con el registro de los descriptores se revisaron
cuidadosamente los formatos con el proposito de corregir los errores.

Se verifico en gabinete la data de campo vy se elaboré la base de datos.
Se analizo los descriptores mediante el software EXCEL.

En los experimentos se realizo el analisis de variancia empleando el
software SAS (Statistical Analysis System) y la prueba de
comparacion de medias segun Duncan a (a=0.05).
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Tabla 3. Descriptivos estadisticos de 1os caracteres evaluados en los ecotipos de
tarwi provenientes de las regiones del norte, centro y sur del Perd en el afio 2016
efi Marcara, Ancash, Perli

Intervalo

Coeficiente

4 ’\ Grosor de vaina (cm)

Caracteres Media Mediana Moda Desvjacién E,”‘” de fje . Rango Rango
estdndar  estandar confianza Variacibn menor  mayor
(%0)
Altura de la planta (cm) 101.1 100.9 89 15.72 2.08 4.080 @@ 52.5 135.9
NuUmero de ramas primarias 7.8 7.4 6 2.46 0.33 0.639 31.51 3.3 14.4
Prefloracion 82.0 82.0 81 2.14 0.28 0.554 2.60 79.0 89.0
Inicio de floracién 84.2 84.0 83 2.28 0.30 0.592 2.71 81.0 92.0
Floracion 86.5 87.0 87 2.36 0.31 0.613 2.73 83.0 94.0
Vainas /inflorescencia central 12.7 12.5 14 2.42 0.32 0.627 19.09 7.6 19.0
r No. de inflorescencias laterales 6.1 5.8 5.57 1.68 0.22 0.436 3.0 10.2
NuUmero de vainas/planta 56.9 49.2 35.92 29.72 3.94 7.716 52.20 21.6 177.6
Longitud de la vaina (cm) 7.1 7.2 7.7 0.63 0.08 0.163 8.80 4.8 8.6
Ancho de vaina (cm) 1.6 1.6 1.52 0.10 0.01 0.026 6.26 1.4 1.8
0.7 0.7 0.69 0.05 0.01 0.013 7.24 0.6 0.9
Léculos por vaina 5.6 5.6 5.2 0.48 0.06 0.124 8.46 4.6 6.9
\‘Granos por vaina 3.5 3.5 3.5 0.48 0.06 0.124 @ 2.6 4.7
/\ Peso de 100 semillas (g) 22.1 21.8 24.4 3.48 0.46 0.903 15.75 15.5 29.1 l
\\

.



Formacion del tallo Tipo de crecimiento Porte de la planta

M 16 Semierecto
1 25 No prominentes 1 6 Herbaceos
m 7 SE, decumbente
M 5 Prominentes W 24 Arbustivos

m 7 Decumbente




Color de las flores y tamafio de las inflorescencia

\ ' & 25 ecotipos (83.3%) 3 morado (10%)



Caracterizacion morfologica de la vaina y granos

POSICION DEL TAMANO DEL COLOR PREDOMINANTE DE

PICO DE LA PICO DE LA COLOR DEL GRANO
VAINA VAINA CASEMIELA
ECOTIPO
. . . ML
CENTRO CORTO BLANCO MARRON BLANCO MARRON |ML MARRON/BLANCO NEGRO/BLANCO
100 88.88 11.11 76.7 10 6.7 6.6
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Tabla 5. Prueba de Duncan al 5% de las variables evaluadas en los ecotipos del centro

NuUmero de Numero de | NUmero de

Ecotipos del centro Rendimiento | Altura de | Dias a_ I'a vainas por Lon'gitud de Ar_lcho de Gr_osor de 16culos/ granos/ Peso d_e
(kg/ha) planta (cm)| floracion planta vaina (cm) | vaina (cm) |vaina (cm) vaina vaina 100 semillas

Moteado beige 3711 a 1126 ab 85 a 1457 a 7.8 a 1.6 ab 0.7 a 6.1 a 3.8 ab 26.6 ab *
H6 INIA 3329 a 1084 ab 853 a 565 bc 74 abc 1.8 a 0.7 a 5.4 ab 3.7 abc 23 de
Yanamuclo PLGO 2975 a 1102 ab 867 a 805 bc 7.6 abc 1.5 b 0.7 a 5.7 ab 3.6 abc 223 ef
Yanamuclo 008-1 1952 b 118 a 84 a 643 bc 76 abc 1.7 ab 07 a 409 b 3.2 bc 283 a *
Compuesto Blanco 1932 b 1107 ab 853 a 57.2 bc 7.6 ab 1.6 ab 0.7 a 57 ab 3.8 ab 232 de
Cheje Copari 1719 b 109.7 ab 853 a 52 bc 6.8 bc 15 b 0.7 a 57 ab 3.9 a 20.4 f
Huancavelica 1413 be 104.7 ab 853 a 725 b 7.4 abc 1.6 ab 0.7 a 5.2 ab 3.7 ab 18.2 g
Compuesto A 1142 bc 106.8 ab 85 a 311 d 7.4  abc 1.6 b 0.7 a 55 ab 3.2 bc 244 cd

/\ Compuesto B 738 c 90.8 b 863 a 46.2 c 6.9 bc 1.6 ab 0.7 a 53 ab 2.9 c 26.1 Dbc
Promedio 2010 107.98 85.37 67.34 7.39 1.62 0.71 552 3.51 23.63
[Significacién o n.s. n.s. Fx n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. Fx {'

C.V. (%) 21.42 10.73 2.04 19.27 5.7 5.77 7.41 8.36 11.29 4.84 $



Tabla 6. Prueba de Duncan al 5% de las variables evaluadas en los ecotipos del sur

Ecotipos del sur Rendimiento | Altura de Dias a_ I,a I:I/gir:aesr%gre Iazrl?eli;[r?s Ar_'ncho ge Gr_osor ae NI%Tj:gs;je Nggig)s/de Pels(())oOle
(kg/ha) planta (cm) | floracidn it &) vaina (cm) | vaina (cm) vaina vaina semillas
03-10-214 2341 a 79.1 b 86.7 bc 73.6 a 6.8 abc 1.5 d 0.7 ab 5.6 ab 4.3 a 17 c
Tarwi Cuzco | 1864 b 98.0 ab 88.7 ab 354 «cd 7.3 ab 1.6 ab 0.7 ab 6.1 a 3.5 bc 22 ab
Apurimac | 1216 bc 116.7 a 87.3 ac b55.6 b 7.4 ab 1.7 a 0.7 ab 6.1 a 3.2 bc 23 a
Tarwi Yunguyo 1122 c 106.2 ab 890 ab 615 ab 7.3 ab 1.6 ab 0.8 ab 5.8 ab 3.6 ab 21 abc
Chaje Tarwi 1054 c 91.2 ab 86.0 ac 45.2 b 6.5 abc 1.6 bc 0.7 ab 5.8 ab 3.8 ab 18 bc
Tarwi Cuzco Il 1035 C 86.8 b 890 bb 47.7 d 7.6 a 1.6 ab 0.8 a 6.0 ab 3.7 ab 23 a
Apurimac Il 973 c 103.7 ab 87.3 ac 323 b 6.9 abc 1.7 a 0.8 a 5.7 ab 2.9 C 25 a
Blanquita 933 cd 947 ab 86.3 ac 36.5 cd 6.1 c 1.5 cd 0.7 ab 57 ab 3.4 bc 17 c
Andenes INIA 852 cd 88.7 b 84.3 b 376 cd 6.6 abc 1.5 cd 0.7 ab 57 ab 3.5 bc 19 bc
MGP 620 d 84.9 b 91.3 b 422 C 6.5 bc 1.5 d 0.7 b 5.3 b 3.1 bc 21 abc
Promedio 1201 95 88 47 7 1 1 6 4 21
Significacion o n.s * el n.s el n.s n.s * el
C.V. (%) 26 15 2 21 8 3 7 6 11 10
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V.- CONCLUSIONES

1. Los ecotipos de tarwi presentaron plantas de crecimiento arbustivo, formacion

de tallo de color verde no prominente, con ramificacion, sin pubescencia, con
foliolos de forma eliptica y de coloracion verde; hubo mayores diferencias entre
los ecotipos fueron en el porte de panta, en las intensidades de color de los tallos
y hojas, color e intensidad de color del boton floral antes de la floracion, color
del estandarte, alas y quillas recién abiertas y el color de la semilla.

En los caracteres cuantitativos se encontr0 una gran variacion en las
caracteristicas vainas/planta, numero de ramas primarias, numero de
vainas/inflorescencias laterales, vainas/inflorescencia central, peso de 100
semillas y altura de planta.



1V.- CONCLUSIONES

En los ecotipos del centro Moteado beige, H6 INIA y Yanamuclo PLGO
destacaron en rendimiento de grano y los granos presentaron una distribucion de
color en media luna marrén claro/crema, negro/crema y blanco, respectivamente.
LLa madurez a cosecha de estos ecotipos fue en promedio 6 meses.

En los ecotipos del sur 03-10-214 y Tarwi Cuzco | superan en rendimiento al
testigo y ecotipos restantes, siendo el grano de color marron oscuro con borde
blanco sobre el lomo para el ecotipo de Puno y blanco para el ecotipo del Cuzco.
La madurez a cosecha de estos ecotipos fue en promedio 5 meses.

Es factible la siembra de tarwi a altitudes de 2700 msnm, con riego
complementario.
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La Libertad, region norte Junin, region central

Ancash, Huaraz
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