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Taxonomia
Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Subfamilia: Faboideae
Tribu: Genisteae §
Geénero: Lupinus L.

Género Lupinus

~160 distribuidas en México

anuales o perennes,
Hierbas, arbustos, arboles

~275 distribuidas en el mundo

Dunn 2001, Bermudez-Torres et al. 1999



160 nombres

Elevada similitud de las
estructuras florales

Elevada plasticidad fenotipica
Alto grado de hibridacion

L. campestris L. aschenbornii L. splendens L. hintonii



No existe una clave integrativa para México

2. Flowers clearly more than 1 cm long (commonly 1.5 em or nearly so

3 em long, variously pubescent or pilose; adaxial calyx-lobe entj /”/.f.

usually ﬁn. most species) less than | mm long; keel incurved a5 Smith 1938 R %,
about at right angles, the marging smooth or ciliate; plants va m! /0/7
woody} mostly taller, not (wfted with basal brunches: middle

growing below 3000 m.
3. Stems (at least below the inflorescence) JSt.ipules large and cons!)icuous, mostly 3—6 em. long or even longer . L. monfanus.
crect straight hairs 2-5 mm long, intern Stipules rat!mer inconspicuous, mostly 2 em. long or shorter, rarely longer. o
adaxial calyx-lobe 3.5-6 (=7) mm lon Leaflets linear or nearly so; plants :m'}nual .............. RREEE L. angustifolius.
mostly less than 1 m tall; Boral bructs a" Lieaflets usually much broader than linear; plants perennial.
- - Stems and petioles pilose with very long, spreading, soft hairs. L. Ehrenbergit.
Stems and petioles with pubeseence of chiefly or wholly appressed hairs.

Upper lip of the calyx lanceolate; leaflet Standl ey y Steyermark

Leaflets sublanate on both surfaces. .

T mnfllate mlalheasses e smsansler oo aee Sl 1953

1 Foliolos conduplicados, 0.3—0.6 cm de ancho, lineares. . .. ........ccvrrinrnnnnnnen.. L. costaricensis
1" Foliolos complanados, 0.5-1.3 cm de ancho, linear-oblanceolados o linear-oblongos v very obtuse...... L., elegans.
a angostamente elipticos u ovados.
2 Ramitas densamente amarillento-hirsutas; estipulas con la porcién libre 1.5-2.5¢em. .. . .
2" Ramitas esparcidamente hirsutas a pilosas o muy cortamente tomentosas a adpreso- Mc Vaugh1 1987

sericeas o glabras; estipulas con la porcién libre 0.3—1.5(-1.9) cm.
3 Ramitas glabras a muy cortamente tomentosas o pilosas; estipulas libres o apenas
adnatas a la base del peciolo, enteras, con la porcién libre 0.3-0.5 cm; hojas con
5-7 foliolos; fls. con el labio inferiordel cdliz3—4mm................ooiiiiennnn... L. clarkii
3" Ramitas glabras a esparcidamente hirsutas o adpreso-sericeas; estipulas adnatas a la base

de! pecnolo (po r hasta ca. 0.4 cm), bidentadas, con 1 Foliolos conduplicados, 0.3—0.6 cm de ancho, lineares. . .. ......cvuvrunennnnnnnen.. L. costaricensis
hojas con (4-)6-9 foliolos; fls. con el labio inferio 1" Foliolos complanados, 0.5-1.3 cm de ancho, linear-oblanceolados o linear-oblongos
a angostamente elipticos v ovados.
2 Ramitas densamente amarillento-hirsutas; estipulas con la porcién libre 1.5-2.5¢e¢m........ L. valerioi
2" Ramitas esparcidamente hirsutas a pilosas o muy cortamente tomentosas a adpreso-
sericeas o glabras; estipulas con la porcion libre 0.3—1.5(-1.9) cm.
3 Ramitas glabras a muy cortamente tomentosas o pilosas; estipulas libres o apenas
D unn 200 1 adnatas a la base del peciolo, enteras, con la porcidn libre 0.3-0.5 cm; hojas con
! 5-7 foliolos; fls. con el labio inferior del cdliz3—4mm. .......... ..., L. clarkii
3" Ramitas glabras a esparcidamente hirsutas o adpreso-sericeas; estipulas adnatas a la base
del peciolo (por hasta ca. 0.4 cm), bidentadas, con la porcién libre 0.9-1.5(-1.9) cm;
hojas con (4-)6-9 foliolos; fls. con el labio inferior del cdliz4.5-8 mm .. .............. L. elegans



Caracteres

Atributos morfologicos, quimicos o0 moleculares que caracterizan a un grupo
0 taxon, es decir, caracteres con valor taxonomlco

¢ Morfologicos
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Estudio de caracteres anatomicos

Especies Organo estudiado Gradiente | referencia
altitudinal

= (EeELe Foliolo y peciolo X Bricefio, 2000

L. eromonomos

L. aschenbornii

= BElEE Foliolo y peciolo X Zamora et al.. 2008

L. montanus

L. reflexus
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« Cambios morfolégicos en un
gradiente altitudinal




Objetivo:

Determinar caracteres morfo-anatomicos con valor taxonémico que
permitan delimitar especies del géenero Lupinus

Estudiar la variacion de los caracteres morfo-anatdmicos a nivel:
1. Interindividuo/intrapoblacional
2. Interpoblacional/Intraespecifica

3. Interespecifico entre L. bilineatus, L. campestris y L. montanus.






Especies con las que se trabajaron

A

L. campestris

L. montanus

Foliolo

Peciolo



Colecta de material: 4 hojas/10
Individuos/ 3 poblaciones / 3
especies = 120 datos por especie

:::::

Colecta de material: 3 hojas/3
Individuos/ 3 poblaciones = 180
datos por especie, n=20

0.5cm

Epidermis

1.Secciones
transversales

Caracteres morfologicos

Largo de peciolo

Sandoval et al. 2005

Area foliar, Largo del foliolo, Ancho AIC%hOI
del foliolo, Largo hacia la parte ancha 70%
del foliolo,

FAA

Lavado
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alcohol-agua




adaxial abaxial

Indice estomatico | indice estomatico

Area de células | Area de células

Longitud de  |Longitud de células
células oclusivas oclusivas

Densidad de Densidad de
tricomas tricomas

No. de células No. de células
alrededor del alrededor del
tricoma tricoma

Grosor de pared | Grosor de pared
periclinal externa | periclinal 3 especies/3 poblaciones/ 3 individuos

28 caracteres | n =20 datos por individuo/caracter

-
-
§
0
-




Caracteres morfologicos a nivel intrapoblacional

L. bilineatus

Poblacion 1 Poblacion 2 Poblacion 3
Area foliar .
Perimetro foliar L. Ldlllp

Numero de foliolos

Poblacion 1

Area foliar

Poblaciéon 2
Area foliar

Numero de foliolos
Poblaciéon 3

L. montanus

Poblacion 1

Area foliar

Poblacion 3

Area foliar

Perimetro foliar

Perimetro foliar

Numero de foliolos

Numero de foliolos

Largo del foliolo

Largo del foliolo

Ancho del foliolo

Ancho del foliolo

Ancho del foliolo

Largo hacia la parte ancha
del foliolo

Largo hacia la parte ancha
del foliolo

Largo del peciolo

Largo del peciolo

Estables =57.14

Estables = 85.71

Estables =71.43

Variables = 42.86

Variables = 14.29

Variables = 28.57




Caracteres anatomicos a nivel intrapoblacional

Poblacion 1
Poblacion 1

Indice estomatico adaxial

Poblacion 2 Poblacion 3
Poblacién 2 Poblacion 3

Ancho células oclusivas adaxial

Ancho células oclusivas adaxial

Ancho células oclusivas abaxial

Longitud de células oclusivas
adaxial

No. De células alrededor del
tricoma adaxial

No. De células alrededor del
tricoma abaxial

No. De células alrededor del
tricoma abaxial

Grosor de la pared periclinal
externa adaxial

Grosor de la pared periclinal
externa abaxial

| Longitud de las papilas adaxial

Longitud de las papilas abaxial

No. de vasos por hilera en la

vena media
Estables =30.43 Estables = 13.04 Estables = 13.04
Variables = 69.57 Variables = 86.96 Variables = 86.96

Variables = 65.72

Variables = 73.91 Variables =91.30




Caracteres anatomicos a nivel interpoblacional

L. bilineatus
Estables = 4.35

L. campestris
Estables = 60.87

L. montanus
Estables = 47.83

Variables = 95.65

Variables =39.13

Variables =52.17

adeXiales adaxiales
O Ancho células oclusivas abaxial Ancho células oclusivas abaxial
% Longitud de células oclusivas
O adaxial

Loggitud de células oclusivas

abgxial
= Densidad de tricomas adaxial Densidad de tricomas adaxial

_Nog)e células alrededor del
tric@ma adaxial
No®™e células alrededor del
.U .
tricodma abaxial

Densidad de tricomas abaxial
No. De células alrededor del
tricoma adaxial

No. De células alrededor del
tricoma abaxial

Densidad de tricomas abaxial |
No. De células alrededor del
tricoma adaxial

No. De células alrededor del
tricoma abaxial

Grgsor de la pared periclinal
 externa adaxial
Gr@&or de la pared periclinal
exi@ na abaxial

Grosor de la pared periclinal
externa adaxial
Grosor de la pared periclinal
externa abaxial

Grosor de la pared periclinal
externa abaxial

Lomgitud de las papilas abaxial
)

No. de vasos por hilera en la vena
media

ractere

Grosor de la pared de vasos

C
Es&gsor de l[amina

Diametro de los elementos de vaso

Espesor de [amina

Espesor de [amina

Espesor del parénquima en
empalizada

Espesor del parénquima en
empalizada

Espesor del parénquima esponjoso

Espesor del parénquima esponjoso

Area del haz vascular mayor




 weroogia ¥ K

L bilineatus

Area foliar 8.35+5.30 A
Perimetro foliar

4.00+1.64 B 12.0943.55C

49.27+15.26 A 30.03+7.47 B 103.56+17.94 C
Numero de
foliolos 8.63+1.27 A

Largo del foliolo

6.76+0.91 B 13.97+1.30 C

3.12+1.13 A 2.26+0.41 B 4.37+0.55C

Ancho del foliolo
0.55+0.23 AB 0.50+0.10 ABC 0.39+0.09 BC

Largo hacia la

parte ancha del

foliolo 1.59+0.64 AB
Largo del peciolo

1.29+0.30 AB 2.50+0.55 C

Caracteres anatomicos a nivel interespecifico

4.01+1.55 A 1.98+0.56 B 2.67+0.55 C




Variacion caracteres anatdmicos a nivel interespecifico _
o R
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Indice estomatico adaxial
indice estomatico abaxial

Longitud de células
oclusivas abaxial

Longitud de células
oclusivas adaxial

Densidad de tricomas
adaxial

Densidad de tricomas
abaxial

No. De células alrededor del
tricoma adaxial

No. De células alrededor del -
tricoma abaxial

Grosor de la pared periclinal
adaxial

Grosor de la pared periclinal

abaxial
8 9 10



Conclusiones

[as especies evaluadas presentan mayor estabilidad de sus caracteres
morfoldgicos. Lupinus montanus es la mas estable. Los caracteres anatdmicos
son muy variables en las tres especies.

Las especies evaluadas tienen un alto grado de plasticidad y presentan gran
variabilidad a nivel interpoblacional.

Los caracteres morfoldgicos con valor taxondmico son: area foliar, perimetro
foliar, nUmero de foliolos, largo de foliolo y largo de peciolo

Los caracteres anatdmicos con valor taxondmico son: indice estomético adaxial
y abaxial, Longitud de células oclusivas abaxial y adaxial, Densidad de tricomas
adaxial y abaxial




puede mostrar la magen en este [lmento.







n Caracter

Indice estomatico adaxial
Indice estomatico abaxial

Longitud de células
oclusivas abaxial

Longitud de células
oclusivas adaxial

Densidad de tricomas
adaxial

Densidad de tricomas
abaxial

No. De células alrededor del
tricoma adaxial

No. De células alrededor del
tricoma abaxial

Grosor de la pared periclinal

adaxial
| i\ Grosor de la pared periclinal
\. 5 )
»DdpaP 4 ‘ abaxial

parénguima esponjoso

Y



Caracteres morfologicos

Area foliar

Largo del foliolo

Ancho del foliolo

Largo hacia la parte ancha del foliolo

Largo de peciolo

“

16

Sandoval et al. 2005



Colecta y preservacion del material vegetal | 17

Colecta de material: 3 hojas/3 individuos/ 3
poblaciones = 180 datos por especie
n=20

0.5cm Epidermis

1.Secciones
transversales
2.Histoquimica

Alcohol
70%

FAA: Formaldehido-acido acético-
alcohol-agua
Sandoval et al. 2005




- " Extraccion de epidermis )

3 hojas/3 individuos/ 3
poblaciones = 120 datos
por especie

45 min a “ Cloro
3h

Limpieza y
etiquetado

v
Imaged _

Image Processing & Analysis in Java

Separacion epidermis

adaxial y abaxial sandoval et al. 2005



Caracteres

Epidermis adaxial

Indice estomatico

Densidad de tricomas

Area de células
epidérmica

Longitud de células
oclusivas

Células alrededor del
tricoma

19

Anatomia de epidermis

Epidermis abaxial

Indice estomatico

Densidad de tricomas

Area de células
epidérmica

Longitud de células
oclusivas

Células alrededor del
tricoma

Sandoval et al. 2005



Obtencidn secciones transversales : S 21
3 hojas/3 individuos/ 3

poblaciones = 180
datos por especie

DeshldrataC|on

-

i

TBA: 35% 50%, 60%, 70%,
85%, 95%, 100%

Tincion
(Safranina-Verde rapido)

Integracion y
analisis
estadistico de
datos

ImagedJ

Image Processing & Analysis in Ja

Sandoval et al. 2005




Secciones transversales

Caracter

Foliolo Peciolo

Altura de papilas|  Altura de papilas

No. de vasos por

hilera No. de vasos por hile

Grosor de la | Grosor de la pared de
pared de vasos Vasos

Diametro de los
elementos de
vaso

Diametro de los
elementos de vaso




23

Etanol 70°  Etanol 90°  Etanol 96°  Etanol 100°
WOmin  3x10min  3x10min  4x10 min

Alcohol 100 al 30%

-Rojo “O”
-Lugol
-Reactivo de
Dragendorff

Caracteres

Almidon

) Registro de
Aceites resultados
Alcaloides quinolizidinicos

Sandoval et al. 2005; Wink et al. 1995



