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Presentacion

La Fundacién para la Promocién e Investigacion de Productos Andinos
(PROINPA) es una entidad sin fines de lucro cuya misiéon es promover
la conservacién y uso sostenible de los recursos genéticos, la soberania
y la seguridad alimentaria, la competitividad de rubros agropecuarios
en beneficio de los productores, del sector agropecuario y de la
sociedad en su conjunto, a través de la investigacion y la innovacion
tecnoldgica.

En este marco, la Fundacién PROINPA, con el apoyo financiero de la
Unién Europea y la participacion de seis paises y nueve instituciones
(PROINPA en Bolivia, NCI e INIAP en el Ecuador, INIEA y SENASA en
el Pert, CSIC en Espafa, UGENT en Bélgica y UNIVIE en Austria y el
Centro Internacional Bioversity International), entre los afios 2006 y
2008, ha ejecutado el Proyecto “Fomento de sistemas sustentables de
produccion de chirimoyo en América Latina mediante la caracteriza-
cién, conservacién y utilizacién de la diversidad del germoplasma
autéctono” (CHERLA).

Basados en las experiencias de investigacion y difusion del chirimoyo
(realizada en el marco del mencionado proyecto en Bolivia), revision de
literatura existente y experiencia de Espana en el rubro, se ha elaborado
el presente “Manual de Manejo Integrado del Cultivo de Chirimoyo”,
que a través de la puesta en practica de un conjunto de innovaciones
tecnoldgicas, tiene el propésito de contribuir a mejorar la produccién y
la productividad de la chirimoya en el pais.

Asi mismo, se espera que este manual técnico también sirva como
apoyo de ensefanza a estudiantes universitarios y profesionales del
sector agropecuario.

La publicacion de este manual ha sido posible gracias al apoyo
financiero del Proyecto CHERLA (UE-FP6-2003-INCO-DEV-015100).
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Introduccion

El género Annona, que deriva del latin “produccién anual”, comprende
alrededor de 120 especies de arboles y arbustos que, en su mayoria, son
nativos de América tropical. El chirimoyo (Annona cherimola Mill.) es una de
las especies del género Annona y se considera como una de las frutas mas
deliciosas del mundo. Es un frutal nativo de la region andina que se cultiva
en climas subtropicales, cominmente en los valles interandinos semiaridos.

Las cualidades organolépticas y nutritivas, posibilidades de comercializacion
local y externa, usos farmaceuticos y el alto potencial econémico de la
chirimoya, la posicionan como una de las frutas con mayor oportunidad de
ingresos para los agricultores en las zonas productoras de Bolivia; aunque en
el pals este frutal todavia se cultiva con poco o ninglin manejo agronémico.

Espana es el mayor productor de chirimoya a nivel mundial, con una produc-
cién de 30.000 t en una superficie de 2.700 ha. En Bolivia se tiene una
superficie aproximada a 1.000 ha, con una produccién anual de 7.000 t.
Mientras en Espafa el rendimiento es de 12 a 15 t/ha, en nuestro pais esta
en el orden de 5,7 a 6,5 t/ha. Este rendimiento puede ser facilmente
duplicado en el pais con un manejo integrado del cultivo que incluya, entre
otros, sistemas de poda, polinizacién manual y manejo integrado de plagas.

Este manual presenta informacién sobre las caracteristicas botanicas de la
planta, exigencias climéaticas y edéficas para el desarrollo del cultivo,
diversidad genética y distribucion geografica, estados fenolégicos durante el
ciclo del cultivo, técnicas de propagacién en vivero, técnicas de manejo del
cultivo establecido en campo, cosecha y poscosecha; todas éstas orientadas
a mejorar la produccién del cultivo y la rentabilidad de las familias
productoras en los valles mesotérmicos y valles interandinos de Bolivia. Es
por esta razon que esta dirigido a técnicos y agricultores que quieran iniciar
en el rubro, y puede ser usado también como guia de consulta para quienes
ya tienen experiencia en el manejo de chirimoyo.
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Caracteristicas de la Planta

El chirimoyo (Annona cherimola
Mill.) pertenece a la familia de las
Anonéceas y al género Annona, en
el que se encuentran unas 120
especies.

Planta

a. Arbol

El &rbol es semicaduco, sin poda es de tamafo
pequefio a mediano (4 a 8 m de altura) y de
copa redondeada. El tallo es cilindrico con
corteza gruesa, grisaceo verdosa.

b. Sistema radicular

El sistema radicular es superficial y ramifica-
do, pudiendo originar 2 6 3 pisos de raices a
diferentes niveles, pero poco profundas.

c. Hojas

Las hojas son alternas, simples, enteras y
lisas, de forma oblonga lanceolada, de borde
entero. El peciolo es corto y hueco en la zona
de insercion en el tallo.




d. Flor

Las flores son hermafroditas, aromaticas y
colgantes. El caliz esta conformado por tres
sépalos de color café verdoso, corto y pubes-
cente, de forma triangular. La corola presenta
tres pétalos atrofiados y tres desarrollados,
carnosos y gruesos. Los estambres presentan
una masa compacta y blanca (180 a 200 por
flor). El gineceo consta de numerosos carpelos
(70 hasta 300) que se fecundan independien-
temente.

e. Fruto

El fruto es un sincarpio, es decir, esta formado
por la unién de muchos carpelos que se
adhieren pero se fecundan separadamente. El
color del fruto varia de verde oscuro a verde
claroy la pulpa es blanca.

Flor
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Exigencias Climaticas y Edaficas

El chirimoyo esta adaptado a un
clima subtropical fresco.

Las temperaturas entre 15 y 25° C definen el
crecimiento éptimo, siendo una especie muy
sensible a las temperaturas extremas. Por
debajo de 14° C la calidad del fruto disminuye
de manera marcada y a -2° C se producen
danos importantes en hojas, frutos y tallos. La
calidad del polen disminuye considerablemen-
te cuando se alcanzan temperaturas de 33° C
y humedad relativa baja (<40%). El cuajado
del fruto se ve seriamente afectado cuando la
temperatura media de las méximas supera los
29° C; altas temperaturas también provocan la
caida de frutos recién cuajados, asi como
quemaduras en hojas y frutos muy expuestos
al sol. Requiere de una humedad atmosférica
relativa media de 60 a 70%.

En Bolivia, los periodos de estiaje y descenso
de temperatura en invierno inducen la latencia
del arbol, mientras que el incremento de la
temperatura en primavera estimula el desarro-
[lo floral. Los vientos son desfavorables para el
cultivo, sobre todo, en el periodo de poliniza-
cién por la sequedad del estigma.

El cultivo prospera en las formaciones de yun-
gas y en los valles mesotérmicos e interandi-
nos (1.000 a 2.500 msnm).

El chirimoyo requiere suelos profundos,
permeables, fértiles, bien drenados, porosos y
en general de buena estructura fisica.



La diversidad genética de la
Annona cherimola
fenotipicamente esta
representada por la forma de
los frutos, principalmente por
el desarrollo de los alveolos
que van desde liso a muy
pronunciados.

P> Formas botdnicas:

a. Loevis

b. Impressa

Grupos Varietales y Fruto

Existen cinco formas botanicas o grupos
varietales descritos en chirimoya, los
cuales tienen su representacién en los
valles de Bolivia, Pert y Ecuador.

A continuacion se detallan las caracteris-
ticas méas relevantes del fruto en cada

grupo:

Los frutos de este grupo se
caracterizan por tener la piel lisa
con los bordes de los carpelos
fundidos y poco aparentes.

Los frutos presentan depresiones
suaves en la piel, semejando
placas que originan figuras con
relieve.

c. Umbonata

Presentan frutos con piel gruesa
reticulada, numerosos carpelos y
protuberancias pequenas y
aguzadas.
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Grupos Varietales y Fruto

d. Tuberculata )
Frutos con cubierta fuertemente

reticulada y con protuberancias, al
principio marcadas pero que se
atenlan al madurar.

Los frutos poseen una piel
fuertemente reticulada y con
protuberancias carpelares muy
marcadas (algo mayores que en
Umbonata), mas notorias durante
el crecimiento del fruto que en la
madurez.

e. Mammillata

El fruto ideal de la chirimoya para la
exportacion, asi como para el mercado
interno, deberia caracterizarse por:

® Superficie lisa o con leves
concavidades.

# Bajo indice de semillas (nimero
de semillas por 100 gramos de
pulpa del fruto). Idealmente este
indice deberia ser menor que 6.

@ Grados Brix (contenido en solidos
solubles) entre 20 y 26.

® Alta resistencia de la piel al
penetrometro.

® Semilla suelta o poco encami-
sada.



Es importante conocer los diferentes
estados fenoldgicos del chirimoyo
para realizar un manejo adecuado
del cultivo, respecto de las practicas
agronémicas como la polinizacién,
cosecha, podas, fertilizacion, riego,
manejo integrado de plagas y
enfermedades, y mitigacién de
riesgos climaticos.

El chirimoyo es una planta perenne
que presenta anualmente dos
periodos: el periodo vegetativo y
reproductivo y el periodo de reposo
o invernal.

a. Periodo vegetativo y reproductivo

Empieza con la brotacién de yemas, tanto
vegetativas como florales y finaliza con la
caida parcial de las hojas. En los valles
mesotérmicos e interandinos de Bolivia, la
floracion tiene lugar en agosto-septiembre y la
caida parcial de hojas en junio-julio.

b. Periodo de reposo o invernal

Empieza con la entrada en dormancia de la
planta (junio-julio). En este periodo la
actividad de la planta es minima y acumula
horas de frio (300-350 horas) para el proximo
ciclo. El fin de este periodo depende de las
condiciones favorables para la brotacion de las
yemas (agosto-septiembre).

Nota: Los estadios que se muestran son referenciales,
éstos pueden variar de acuerdo al grupo varietal y
a las condiciones ambientales de la zona.

Estados Fenologicos

Ciclo fenolégico del cultivo
de chirimoyo en Bolivia

Floracién
(AGO-SEP)

Cuajado
[SEP-OCTI

Crecimiento
del fruto
[OCT-MARI]

Fruto maduro
[MAR-JUN]

Caida parcial
de hojas
[JUN-JUL]

Dormancia
[JUN-JUL]

4

Periodo vegetativo y reproductivo

v

Reposo invernal




Composicién y Usos

El fruto se consume en fresco
y/o transformado, presenta
excelentes cualidades
organolépticas (sabor, olor,
color y alto contenido de
azlcar), nutritivas y
medicinales (las acetogeninas
tienen efectos anti-VIH y
anti-cancerigeno)
(International Centre for
Underutilized Crops, 2002).
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También contiene compuestos quimicos
extraidos de la semilla y otras partes de la
planta, como los flavonoides y alcaloides,
con propiedades insecticidas y antibacte-
ricidas, que también han sido usados en
medicina para enfermedades de la piel y
contra parasitos intestinales.

De manera general, la chirimoya es muy
pobre en grasa y tiene alto contenido en
sales minerales e hidratos de carbono,
siendo considerable su contenido en
vitaminas hidrosolubles (Cuadro 1).

Cuadro 1. Composicién media de 100 gramos
de pulpa de chirimoya

Agua 5.7 Gramos
Proteinas 10 Gramos
Grasas 01 Gramos
Carbohidratos 22,0 Gramos
Fibras 18 Gramos
Cenizas 1.0 Gramos

Calcio 24,0 Miligramos

Fésforo 470 Miligramos
Hierro 04 Miligramos
Vitamina A 0,01 ul
Tiamina 0,06 Miligramos
Riboflavina 014 Miligramos
Niacina 075 Miligramos

Acido Ascérbico 430 Miligramos
Calorias 81,0

Fuente: De la Rocha 1976.



Se han realizado estudios de diver-
sidad genética de 408 individuos
utilizando marcadores SSRs. Los
resultados obtenidos permiten con-
cluir que existe una gran diversidad
genética entre las chirimoyas culti-
vadas en Bolivia, hecho que per-
mite sugerir a este pais como un
centro de domesticacion de esta
especie. Por otra parte se ha cons-
tatado que existe asociaciéon entre
la estructura genética establecida
en base a marcadores moleculares,
y la distribucién geografica. Asi-
mismo, existen puntos de concen-
tracion de la diversidad genética en
las regiones donde se cultiva el
chirimoyo.

020 025 030 035 040 045 050 05 060 065 070 075 080 085 08 095 100

Coeficiente de Similitud - Jaccard (J)

Diversidad Genética

Riqueza de variedades de Annona cherimola Mill. en Bolivia.

et

Numero de variedades

o Colectas
[ ] Limite departamental

Arbol de relaciones de parentesco de 408
individuos (accesiones) de chirimoyo construido
en base a la huella genética de cada uno. E/
coeficiente de similitud de Jaccard indica /a
proporcién de informacién genética que
comparten los individuos. En este caso varia de
0,21 (21%) a 1,00 (100%).
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Distribucion Geografica

Distribucion de Annona cherimola Mill. en Bolivia.

En Bolivia, la produccién de
chirimoya esta distribuida en
los valles mesotérmicos
(1.000 a 2.000 msnm) y
valles interandinos (2.000 a
2.500 msnm), de los
departamentos de La Paz,
Cochabamba, Chuquisaca,
Santa Cruz, Tarija y Potosi.

Estas zonas fundamentalmente corres-
ponden a caracteristicas bioclimaticas de
valles mesotérmicos interandinos.

Gran parte de la produccién de chirimoya
en el pais se da en huertos familiares
(semicultivada) y en menor proporcion,
Altitud aunque con una tendencia creciente a
.| 70.00- 1000 escala comercial (cultivada), principal-

1001 - 2000 mente en La Paz, Cochabamba y Santa
I =001 - 3000 Cruz.

B ot - 4000

B o0t - som

B :oo - E0co
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Distribucion Geogrifica

Cuadro 2. Principales zonas productoras de chirimoya en Bolivia (lista no exhaustiva) en base a estadios de
prospeccion del proyecto CHERLA, ejecutado en Bolivia por la Fundacion PROINPA.

Ciudad

Santa Cruz

Cochabamba

La Paz

Chuquisaca

Tarija

Potosi

Provincia

Caballero

Vallegrande

Ayopaya
Mizque
Campero

Loayza

Larecaja

Bautista Saavedra

Caranavi

Inquisivi
Nor Yungas

Sud Yungas

Zudanez
Yamparaez
Tarabuco
Oropeza
Porosa

Mojocoya

Arce

Mendez

José Ma. Linares

Municipio

Comarapa

Saipina

Vallegrande
Moromoro

Trigal

Independencia
Mizque
Aiquile

Cairona
Sorata
Palca
Camata

Caranavi

Inquisivi
Coroico

Irupana

Icla
Yamparaez
Tarabuco
Mojo Toro
Poroma

Reduccién pampa

Padcaya

San Lorenzo

Puna

Comunidad

Comarapa, San Juan del Potrero,
Rio Arriba, Tunal Aguada, San Isidro,
Rio San José, Huertas

Bafiados de la Cruz, Bafiados
del Rosario, Pie de la Cuesta, Rio Juntas

San Juan del Pujio
La Higuera, Juan Ramos

San Juan del Chaco

Machaca, Wancarani, La Vega
Maira, Tintin, Taboada, Pueblo

Novillero, Tipapampa, Chinguri, Zamora

La Lloja

San Pedro, Laripata
Palca

Camata

Agua rica, Colonia Litoral,
Corpus Cristi, Mallasa

Inquisivi
Capellania, Santo Domingo

Isquircan, Lambate

Choromoma, Uyuni, Soroma
Sotomayor

Presto

Rio Chico

Poroma

Mojocoya

La Merced

Rio pilaya, Pampa grande,
Camaroncito, Quebrada de cajas

Oroncota
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Produccion, Rendimiento y Superficie

En Bolivia el chirimoyo se En Bolivia se tiene una produccion de
cultiva en los Departamentos chirimoya de aproximadamente 7.000 t

anuales, con un rendimiento promedio de
de La Eaz’ Cochabamba, 6 t/ha y una superficie aproximada de
Chuquisaca, Santa Cruz, 1.000 ha.

Potosi y Tarija.

Produccidn estimada de chirimoya en Bolivia (2002-2008)
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Rendimiento estimado de chirimoya en Bolivia (2002-2008)
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El chirimoyo se propaga por
semilla (el remojo de las semillas
durante 24 horas ayuda a
estimular la germinacion),
obteniéndose de ésta el
portainjerto, sobre el que
posteriormente se injerta la
variedad comercial.

La producciéon de plantas en vivero se realiza
sembrando la semilla en bolsas de pléstico de
30 cm de alto por 15 cm de diametro, con una
mezcla de una parte de cascarilla de arroz,
una parte de tierra vegetal y una de limo. Se
sugiere esterilizar el sustrato en caldera de
vapor seco (121°C/2 horas a 15 atm de
presion) o mediante solarizacién con plastico
de polietileno durante 20 a 30 dias.

La germinacion de la semilla se produce a la
cuarta y quinta semana de la siembra y las
plantas deben protegerse del golpe de sol.
Antes de alcanzar los 15 cm, las plantas se
deben trasplantar a bolsas de 50 cm de alto
por 22 cm de diametro (sin fondo). Otra forma
es sembrar dos o tres semillas directamente en
bolsas rellenas de una mezcla de dos partes de
tierra vegetal (franco arenosa) y una de
compost. Cuando las plantas alcancen una
alturade 10 a 12 cm se debe dejar a la planta
mas rigurosa, eliminando las otras.

Una vez que los tallos de las plantas adquieren
1 a1,5cm de grosor, que es a los 12 a 18
meses de edad, éstas deben ser injertadas. Los
tipos de injertos mas utilizados son:

Plantas de chirimoyo en crecimiento.
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Propagacion y Técnicas de Vivero

se utilizan varetas de diametro

-,Imerto a,la similar al patrén (porta injerto) de
inglesa simple uno a dos afos. La pla (vareta)
seleccionada debera tener una o
dos yemas sin hojas, dejando s6lo
la base del peciolo.
) Inj’erto de Se utiliza cuando el didmetro del
pua lateral patrén es mayor al de la pua. Al
igual que en el caso anterior, la
pua tendré una o dos yemas.
- Injerto de

Este tipo de injerto es muy
utilizado en chirimoyo. Como en
los casos anteriores, se tomaran
pUas de una a dos yemas.

pda terminal

- Injerto de

yema Da buenos resultados sobre

madera vieja.

Los injertos de pda terminal, lateral y a la inglesa
simple se realizan en agosto, cuando el arbol esta
saliendo de la latencia. El injerto de yema se debe
realizar unas semanas mas tarde, cuando el arbol
esta en mayor actividad (septiembre). Cuando el
injerto haya alcanzado una longitud de por lo
menos 80 cm las plantas se trasplantan a campo.
La mejor época para realizar una plantacién es a
la salida del periodo de latencia entre agosto a
septiembre.



Manejo del Suelo

El chirimoyo es poco exigente en
suelos, desarrollandose en una
amplia gama desde suelos
pesados a muy ligeros, aunque los
mejores resultados se obtienen en
los suelos de tipo franco, con buen
nivel de materia organica y buen
drenaje. Tolera cierta alcalinidad
con pH 7,5 a 8,5 y contenidos de
carbonatos de 29 a 30% (Guirado
et al. 2004).

El manejo del suelo en chirimoyo consiste en:

a. Practicar el no laboreo, mantener la fila de
arboles limpia de malas hierbas y dejar los
restos de poda mas finos debajo de los
arboles.

b. En las calles se deja la vegetacion natural,
segéandola varias veces al afo.

c. La cantidad de fertilizante a aplicar esta en
funcién de las caracteristicas del suelo y
agua de riego (ver capitulos de Riego y
Fertilizacion).
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Para las plantaciones de chirimoyo
se recomiendan sistemas de riego
fijos (goteo o microaspersion).

Gofero | Generalmente se obtienen mejores
pensante resultados con la microaspersion,
sistema con el que es conveniente
el riego nocturno debido a las altas
pérdidas por evaporacién durante
el dia.

En los sistemas de goteo suelen ser frecuentes
Micro- densidades de 1.800 a 2.000 emisores por
aspersor hectarea (ejemplo 315 arboless/haa 8 x 4 my
seis goteros/arbol).

Con la microaspersion, a igualdad de caudal
horario que con goteo, se consiguen mayores
areas mojadas.

Ejemplo: arboles a 8 x 4 m — Caudal horario:
24/25 litros/arbol.

Opcidn a. Seis goteros de 4 I/hora: entre el 8
y el 10% de area mojada (a 25 cm
profundidad).

Opcion b. Un microaspersor de 25 I/hora
Cultivo de moja 12 m2, aproximadamente el

22{’7”%‘;}2’ 40% de la superficie ocupada por
por goteo el arbol.

Una hectérea de chirimoyos, con un sistema
de riego fijo (goteo o microaspersién) consume
alrededor de 5.500-5.700 m3/afio seguin los
afos e independientemente de la pluviometria.
Cuando se riega por inundacion el consumo
puede ser un 50 a 60% mayor (Guirado et al.
2004).




La dosis y cantidad de abono a
aplicar dependeran del nivel de
fertilidad del suelo, el tipo de terreno
y el agua de riego. La disponibilidad
de nutrientes, sea por falta o exceso,
inducen a las plantas a un desarrollo
no deseado que se refleja en la
productividad, calidad de fruto,
sanidad y duracién del huerto.

Los principales fertilizantes empleados en el culti-
vo del chirimoyo son sélidos solubles como nitra-
to amonico, nitrato potésico y sulfato potasa, asi
como los &cidos fosférico y nitrico. Las necesida-
des de calcio y magnesio son importantes sobre
todo en la Ultima fase de crecimiento del fruto,
previo a la maduracion.

Se ha determinado que una produccién de 14
t/ha extrae: Nitrogeno (N) 95 Kg/ha, Fésforo (P)
4,6 kg/ha, Potasio (K) 38 kg/ha, Calcio (Ca) 9
kg/ha y Magnesio (Mg) 7,5 kg/ha. La fertilizacion
se realiza desde agosto hasta octubre.

Se recomienda abonar con estiércol descom-
puesto (5.000 kg/ha) cada dos afios acompanfa-
do con una forma mineral aplicada de 30 a 50
cm de la planta desde el primer hasta el sexto afio
(entre agosto y octubre).

El abonado a realizar, al igual que en otras espe-
cies frutales, se deberia controlar anual o bianual-
mente mediante anélisis foliar.

Como una alternativa al uso de agroquimicos y
con el objeto de obtener una produccién ecolégi-
ca de la chirimoya y otros, la Fundacién PROINPA
viene realizando investigaciones en el uso de bio-
insumos (biofertilizantes, biofungicidas, bioin-
secticidas, promotores de crecimiento y activado-
res organicos).

Fertilizacion

Es recomendable en el chirimoyo el
caleo del tronco principal para evitar
la invasién de hormigas al follaje y
para prevenir hongos y enfermeda-
des en la base de la planta.
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Fertilizacion

} Biofertilizantes:

Biofert: Biofertilizante soélido y promotor de crecimiento en base a
microorganismos benéficos (micorrizas y bacillus), con fuente de
Nitrogeno y Fésforo (12 kg del producto/20 litros de agua ¢ 180 kg
del producto/ha/300 litros de agua).

Fertitrap: Biofertilizante sélido, protege el ataque de patégenos del suelo y
favorece el crecimiento de las raices (2,6 kg del producto/20 litros
de agua 6 40 kg del producto/ha/300 litros de agua).

Biofertilizante liquido para aplicacién foliar con suplemento de

Fertisol: fésforo, mejora el enraizamiento y vigoriza la planta (1 litro del
producto/20 litros de agua 6 15 litros del producto/ha/300 litros de
agua).

} Biofungicidas:
Fungitop: Ecofungicida para el control de manchas foliares y mildius (0,5

litros del producto/20 litros de agua ¢ 7,5 litros del
producto/ha/300 litros de agua).

} Bioinsecticidas:

Ecoacaricida para el control de &caros y otras plagas menores 0,5
litros del producto/20 litros de agua 6 7,5 litros del producto/ha/300
litros de agua).

Acaritop:

} Promotores de crecimiento:

Calcifol: Promotor de crecimiento con fuente adicional de calcio y magnesio
(0,7 litros del producto/20 litros de agua 6 10 litros del
producto/ha/300 litros de agua).

Bioestimulante y promotor de crecimiento del follaje (1 litro del

Vigortop:
LR producto/20 litros de agua ¢ 15 litros del producto/ha/300 litros de
agua).
} Activador orgdnico:
Biograd: Biodegradador de residuos organicos, acelera la descomposicion

de la materia organica y la disponibilidad de nitrégeno para la
planta (1 litro/m3 de sustrato).



La produccion de plantas
injertadas en vivero, en bolsas de
polietileno, permite realizar la
plantacion en cualquier época del
ano, aunque es preferible realizarla
antes de la brotacién (julio y
agosto).

Para la plantacion, la planta debe provenir en
bolsas de 50 cm de alto y 22 cm de diametro.
El grosor del tronco no debe ser inferior a 1,5
cm de diametro, totalmente liso. Las plantas
deben estar libres de plagas y enfermedades,
desechando las que tengan aspecto clorético o
las que muestren raices o cuello dafiado por
hongos.

Cuando la planta proceda de viveros en suelo,
debera llevarse a cabo la extraccion cuidado-
sa, recortando las raices rotas o dafadas.
Realizar una poda previa a la extraccion de la
planta, dejando el arbol sin hojas. La planta-
cion debe realizarse de forma inmediata. Los
hoyos tendran dimensiones aproximadas de
50 x 50 x 50 cm. Es recomendable dar un
riego profundo después de la plantacion.

El marco de plantacién que se utiliza es varia-
ble, siendo el mas usual 8 x 8 m. También se
utilizan 8 x 4 m 6 7 x 4 m, pensando en un
posterior aclareo. Con las nuevas técnicas de
poda, tendientes a mantener un porte del arbol
mas reducido, se puede aumentar la densidad
de plantacion a 625 arboles/ha (4 x 4 m) o
marcos alin mas reducidos (3,5 x 3 m).

Marcos de Plantacién

" L

Plantacion intensiva de chirimoyo (3,5 x 3 m).
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Cultivo Intercalar

Chirimoyo
con papa

Chirimoyo
con maiz

Chirimoyo
con alfalfa

Chirimoyo
con frutilla

Es importante que el cultivo
intercalar no impida el normal
desarrollo del cultivo de
chirimoyo.

Por las condiciones de minifundio y/o
aprovechamiento de especies y cultura de
produccion, principalmente en los prime-
ros 3 a 4 anos de desarrollo del huerto, se
puede intercalar entre las plantas de
chirimoyo cultivos anuales de papa, maiz,
alfalfa, frutilla, etc. Sin embargo, se debe
tener el cuidado de no dafar las raices
superficiales del chirimoyo con el uso de
arado u otros implementos agricolas,
dejando una zona libre de uno a dos
metros alrededor del arbol.

A través de este sistema de produccion,
los agricultores pueden generar ingresos
los primeros anos de establecimiento del
chirimoyo, para posteriormente abocarse
sélo a este frutal.



La poda en el chirimoyo tiene por
objetivos establecer un equilibrio
en el crecimiento vegetativo y la
produccion de frutos, permitir la
entrada de luz en sus diversas
partes y facilitar las practicas
culturales.

La época de poda influye en la
floracién, su manipulacién permite
alargar o adelantar ligeramente el
periodo de cosecha de fruto.

a. Poda de formacion

Las plantaciones antiguas se formaban en
vaso alto (1,5 a 2 m del suelo) con el fin de
realizar labores con animales debajo las
plantas. Hoy en dia, coincidiendo con el no
laboreo, la poda de formacién que se hace es
dejando 3 a 4 ramas en vaso bajo (0,8 m de
altura), que facilita la recoleccién, aumenta la
rentabilidad de la polinizacion manual y ade-
mas, ofrece una menor resistencia al viento,
disminuyendo los problemas de anclaje. La
poda de formacion se realiza cuando el arbol
se encuentra en condiciones de semilatencia y
con pocas hojas (julio y agosto).

Poda de formacién en 1°y 2° ano.

Poda de
formacioén
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Poda de
fructifi-
cacién

Poda de
regeneracion
a nivel de
ler piso

b. Poda de fructificacion

Cada ano, antes del inicio de la nueva
brotacion (agosto), se procede a un acla-
reo de ramas fructiferas, eliminacion de
ramas vigorosas (chupones), eliminacion
de ramas mal dirigidas y despunte de
ramas principales. Durante el periodo
vegetativo se procede al pinzamiento o
eliminacién de los chupones. Es recomen-
dable dejar los restos de la poda como
rastrojo en el suelo, para reducir la evapo-
transpiracion, almacenar humedad en el
suelo y aumentar el contenido de materia
organica. Coincidiendo con este tipo de
poda también se eliminaran ramas bajas.

c. Poda de regeneracion

Cuando los arboles presentan méas de 5 m
de altura, existen amplias areas sombrea-
das en las zonas centrales y bajas del
arbol, lo que aumenta los costos de poda
y cosecha del fruto. La técnica de poli-
nizacién manual, que permite una mejora
de la calidad de la fruta no es rentable en
arboles de estas caracteristicas, por lo
que se deberia llevar a cabo una poda de
renovacién o regeneracion, a nivel del
primer piso, que consiste en rebajar la
copa del arbol hasta 2 6 2,5 m de altura.




d. Poda para produccion fuera de
estacion de afio

En otros paises como Espafna, se ha
puesto en practica la técnica para produ-
cir chirimoyas fuera de estacion. Algunas
de las acciones que se precisan para
llevarlas a cabo son:

Eliminacion total de la madera del
ano anterior (poda total).

Recorte de los nuevos brotes
dejando tocones de unos 15 a 20
cm.

Eliminacion de las 2 a 3 hojas méas
cercanas al punto de corte del
tocon.

Polinizacion de las flores que se
producen entre 35 a 40 dias méas
tarde.

Obtencion de 2 6 3 frutos/brote.

En nuestro medio este tipo de poda se
realiza entre septiembre y octubre para
cosechar de junio a agosto.

'E[’;_i"k‘ L T o )

Arbol podado fuera de estacién.

Poda




Floracion

La floracion en el chirimoyo
se produce escalonadamente,
desde mediados de agosto
hasta fines de octubre,
dependiendo de la variedad y
la zona. El nimero de flores
por yema depende en gran
parte de la variedad,
oscilando generalmente entre
cero y ocho.

:
O

MANUAL DE MANEJO INTEGRADO DEL CULTIVO DE CHIRIMOYO

La flor permanece abierta durante unas
horas, pudiéndose diferenciar los siguientes
estados florales:

1.

Flor cerrada. La flor puede permanecer en
este estado 10 a 15 dias, mientras esta
creciendo.

. Flor en estado prehembra. Las puntas de

los pétalos comienzan a separarse, la flor
ya es receptiva. Puede ser polinizada si se
separan los pétalos para que el polen
alcance los estigmas. Permanece en este
estado normalmente de 5 a 20 horas.

. Flor en estado hembra. Los pétalos estan

mas separados que en el estado anterior,
permitiendo el paso de pequenos insectos
polinizadores. Su duracién es de aproxi-
madamente 26 a 28 horas. Al dia
siguiente de la apertura en estado hembra
se produce el paso a estado macho.

. Flor en estado macho. La flor tiene los

pétalos totalmente abiertos y los estam-
bres sueltan el polen. El paso de estado
hembra a estado macho se realiza por la
tarde. En este estado los estigmas distin-
guen tres fases: blancos y brillantes, mas
obscuros y menos brillantes y finalmente
toman coloracién marrén.

. Flor seca. Tanto si la flor ha sido

polinizada o no, los pétalos van perdiendo
humedad y secéndose. Si la flor no ha
cuajado termina cayéndose, pero si cuaja
el ovario va aumentando su tamafo hasta
formar un fruto. Generalmente transcu-
rren de 4 a 7 meses desde el cuajado de
la flor hasta la maduracién, segln la
variedad y la temperatura media.




El chirimoyo presenta el
fendmeno de la dicogamia de
tipo protoginico, es decir, la parte
femenina madura primero y los
estigmas son receptivos cuando
los estambres alin no sueltan el
polen, lo cual provoca que el
cuajado natural sea
frecuentemente erratico,
especialmente en zonas
ventosas. Por ello, se recomienda
la polinizacion manual.

El androceo esté formado por un elevado
nimero de estambres (hasta 200 por
flor), distribuidos helicoidalmente sobre
un talamo. El gineceo estd formado por
un elevado nimero de carpelos monos-
permos (hasta 300 con una sola semilla
por carpelo), presentando la particulari-
dad de fecundarse independientemente,
lo que ocasiona formas asimétricas en
frutos deficientemente polinizados. Una
vez efectuada la fecundacion los carpelos
se sueldan periféricamente entre si por
medio de un tejido conectivo.

Fruto en formacion.

Polinizacion Manual

érgano reproductivo

Para la polinizacion manual es muy
importante tener en cuenta el ciclo de
apertura de las flores. En algunos perio-
dos de la floracion este cambio, de estado
hembra a estado macho, se realiza simul-
taneamente en la totalidad de las flores
de un arbol e incluso de una parcela. En
otros periodos de la floracién se rompe
este ciclo casi perfecto y todas las tardes
se observan flores en estado macho y en
estado hembra. El agricultor deberd ob-
servar esta situacion en el campo para
adaptar periodos de polinizaciéon manual.
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Polinizacion Manual

Polen de chirimoyo extraido.

Recoleccion de flores para extraccion de polen

Se recolectan flores en los estados prehembra o
hembra por la mafiana en el primer dia del ciclo de
apertura. En este estado es cuando el polen presenta
mejor calidad para su utilizacion en polinizacion
manual. La aplicacién se realiza el mismo dia por la
tarde o al dia siguiente por la mafiana.

Es recomendable extraer flores cerca al apice y/o de
ramas delgadas porque el desarrollo de los frutos en
estos es reducido y puede provocar ruptura de ramas
por el peso del fruto.

Para la recoleccion se utilizan sacos de malla plastica
bien ventilados. Se deben evitar los utensilios de
plastico mal ventilados (cubos, bolsas, etc.). No se
deben amontonar las flores en alturas de méas de 5 cm,
ya que podrian producirse fermentaciones. Las flores
se deben mantener en capas finas en una habitacion
fresca, bien ventilada, durante 4 a 5 horas.

Para la extraccién del polen se separan las flores,
segln el estado inicial, prehembra o hembra, proce-
diendo de la siguiente forma:

® Flores prehembra (polen de flores que permane-
ceran sin cambiar al estado macho)

Se arrancan los pétalos y los conos florales se
colocan sobre una criba (2-3 mm de luz de malla)
y se frotan contra la malla para separar los
estambres, que contienen el polen. El polen
recolectado se mantiene a temperatura ambiente si
se va a emplear esa misma tarde o al dia siguiente
por la mafana. Si se va a emplear 2 dias més tarde
se debera conservar en frigorifico (3 a 7° C).

® Flores hembra (polen de flores que pasan a estado
macho)

Para extraer el polen se colocan estas flores sobre
un cernidor de 2 a 3 mm de luz de malla (criba
corriente para arena) y, presionando suavemente
con la mano se separa el polen y los estambres de
los pétalos y conos florales, para recogerlas
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posteriormente sobre una superficie lisa y limpia
(una mesa de férmica es muy adecuada).

El polen y los estambres se mantendran en un
recipiente de cristal ancho y ventilado, de manera
que pueda quedar bien extendido (un plato es muy
adecuado).

Debe tenerse cuidado en no batir los pétalos y los
estambres durante la separacion ya que, en ese ca-
so, parte del polen quedaria adherido a los tricomas
que se hallan en la parte exterior de los pétalos.

Este polen debera usarse la misma tarde, inmedia-
tamente después de la extracciéon o al dia siguiente
por la mahana, en cuyo caso deberéd conservarse en
frigorifico de 3 a 7° C.

Aplicacion del polen

El polen se aplicara a flores que se encuentren en los
estados prehembra o hembra, utilizando para ello una
perilla pulverizadora.

El' tambor de la perilla polinizadora, se llena
previamente con polen hasta un tercio de éste, luego se
hace la aplicacion direccionando la aguja polinizadora
hacia el estigma, presionando la bulba de la perilla se
expulsa polen para su adhesién uniforme en el estigma
receptivo.

Durante el transporte del polen al campo y la
polinizacion, es conveniente mantener éste en frascos
de cristal cerrados dentro de una nevera portatil, pues
el polen pierde viabilidad a altas temperaturas. Se debe
evitar también exponer al sol.

Teniendo en cuenta los ciclos de apertura de las flores
del chirimoyo, la polinizacién debe realizarse:

® En dias cuando la mayoria de las flores pasan a
estado macho

Desde primera hora de la mafana hasta mediodia,
es el momento en el que el cuajado baja bastante.

Personas polinizando en
forma manual.
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Polinizacion Manual

La

Aplicacién de polen, practica que
puede ser realizada por cualquier persona.

A partir de las 16:00 horas, si existen
flores en los estados prehembra o
hembra, también se podra polinizar.

En dias cuando las flores permanez-
can en estado hembra

Pueden polinizarse flores en estado
prehembra desde las primeras horas
de la manana. No debe polinizarse en
horas del medio dia porque las
temperaturas elevadas y la baja
humedad a esta hora del dia puede
resecar los estigmas de las flores. A
partir de las 16:00 horas se puede
continuar la polinizacion.

polinizacion manual tiene las

siguientes ventajas y desventajas:

Ventajas
e Garantiza una buena cosecha.

* Se consiguen frutos de tamano
uniforme y mejor conformacion.

e En las zonas de maduracion precoz
se pueden polinizar las primeras
flores, obteniendo mejores precios
en el mercado.

e Hay mas frutos al alcance de la
mano y una mayor cantidad para la
cosecha, lo que significa wun
incremento de la productividad.

* Reduce el costo de la recoleccion
por la tarea en fechas definidas. Los
frutos maduran en lotes parejos.

o Desventajas

* Requiere de mucha mano de obra.
Gran parte de este costo extra se
recupera por el menor tiempo
empleado en la recogida.

e Los frutos polinizados manualmente
tienen un indice de semillas algo
mayor, debido probablemente al
desarrollo de la mayoria de los
6vulos.

Consejos practicos

* Para extraer polen se recomienda
recolectar flores de ramas delgadas
y de los éapices, para polinizar las
flores de las ramas mas gruesas.

e Las perillas pulverizadoras se
llenaran solamente en su tercera
parte y nunca debera agotarse su
contenido, ya que al final de cada
carga los estambres quedan con
poca cantidad de polen. Deben, por
tanto, rellenarse con frecuencia,
mezclando los estambres de la
carga anterior (casi sin polen) con
los nuevos, muy ricos en polen.

* Mientras se poliniza es conveniente
mantener la perilla pulverizadora en
posicion vertical y sacudirla después
de cada aplicacién para uniformizar
su contenido.



Cuando se polinice no se debe
presionar con el tubito de la perilla
pulverizadora la masa estigmaética
(fondo de la flor).

No se deben recolectar flores de
arboles son hojas amarillas,
enfermas, etc. Es probable que su
polen sea de mala calidad.

Se debe limpiar bien la perilla
pulverizadora después de cada
jornada de trabajo, utilizando para
ello un trapo seco o bien algodén
empapado en alcohol.

Se pueden recolectar alrededor de
500 flores por persona/dia, si la
jornada de polinizacién efectiva es
de 5 horas.

Para llevar un control de flores
polinizadas por arbol, se debe
identificar con una cinta de color o
romper la punta de uno de los
pétalos de las flores polinizadas
diariamente con mucho cuidado.

Para conocer el nimero total de
flores polinizadas por arbol, se debe
indicar en la misma planta con un
rotulador.

No se debe abusar en el niimero de
flores  polinizadas  por  arbol.
Teniendo en cuenta la edad del
arbol, el siguiente cuadro puede ser
orientativo del niimero de flores que
se deben polinizar como maximo.

Hay que evitar el uso de herbicidas
durante el periodo de floracion.

La polinizacién debe realizarse
desde el suelo o desde una pequefa
escalera de tres patas y un metro de

Polinizaciéon Manual

Edad del arbol | N° de flores
polinizadas

4 anos | 50
6-7 anos | 100
8-10 afos | 200
> 10 anos | 250

altura. Serad conveniente permitir el
crecimiento de ramas bajas para
que la parte del arbol polinizado sea
mayor. El rendimiento del trabajo de
polinizacion  baja  enormemente
cuando se poliniza desde el arbol,
debido a la dificultad que representa
realizar dicha practica.

Es conveniente que el tubito
transparente, a través del que pasan
los estambres y el polen tenga una
longitud maxima de 6 cm, con lo
que es mas facil de manejar.
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Polinizacion Natural

Polinizacion natural

Los insectos polinizadores mas frecuentes
en especies del género Annona son
coleopteros. En  California se ha
observado en chirimoyo la presencia de
coledpteros estafinilidos y en Chile de
nitiddlidos. En Espafia también se ha
registrado la presencia de pequenos
hemipteros, de 3 mm de longitud
aproximadamente, del género Orius
(Anthocoridae) que abundan en las
plantas de maiz y girasol, y también en
las flores de chirimoyo. Este insecto
puede desplazarse a Ultima hora de la
tarde desde una flor en estado macho a
otra cercana que se encuentre en estado
hembra.

En nuestro medio se han observado varios
insectos asociados a la polinizacién
natural, los cuales principalmente son
pequefos Hemipteros y Coledpteros
especialmente en plantaciones
tradicionales, los cuales estan dispuestos
en hileras y cuentan con bastantes
malezas y especies arbustivas nativas
circundantes a los arboles de chirimoyo,
de los cuales podrian provenir los insectos
observados.

Insecto polinizador en Bolivia.

Si se cultivan especies anuales entre los
arboles de chirimoyo o cercanos a éstos, y
se aplica pesticidas para el control de
plagas y enfermedades, estas
aplicaciones tendran efectos negativos en
las poblaciones de insectos polinizadores
en el chirimoyo, traduciéndose en un
decremento en el cuajado y baja en la
produccién, razébn por la que se
recomienda que se realice la polinizacién
manual en este cultivo.




Plagas

El ataque de plagas y
enfermedades de importancia
econdmica constituye una
limitante para la produccién y
comercializacién de la
chirimoya.

a. Mosca de la fruta Mosca de
la fruta

Entre las plagas que atacan al  Ceratitis
chirimoyo, la de mayor repercusién = Capitata.
econdmica es la mosca del Medite-
rraneo, Ceratitis capitata Wied.
como especie predominante, sin
embargo, el complejo Anastrepha
sp. causa un efecto relevante en
algunas zonas del pais. El dafio es
realizado por los estados larvales de
la mosca en la pulpa de la fruta.

Mosca de
Ja fruta
Anastrepha sp.

b. Perforador del fruto

Otra plaga de creciente importancia
econdmica para nuestro medio es el
perforador del fruto Bephratelloides
sp. que oviposita directamente en la
semilla cuando los frutos son
pequenos. La larva generalmente
empupa en el interior de la semilla y
cuando el adulto sale, deja en el Perforador del fruto

exterior de los frutos una pequefia (EERIRERIES 2
perforacion de 2 a 3 milimetros de

diametro. En condiciones favorables Orificios de salida
(reduccion de factores de control de /a plaga.
natural) el dafo puede superar el

70%, por fortuna esta plaga no se

encuentra muy diseminada en

nuestros valles.




Minador de hojas
(Lyonetia sp.).
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Sintomas de
dafio en hoja.

Cochinilfla negra,
Parasaissetia nigra.

Gorgojo de /a semilla
Xyleborus sp.

Cochinilla negra, en la rama de/
chirimoyo.

Dano a /a semilla.

¢. Minador de hojas

El minador de hojas (Lyonetia sp.)
se encuentra ampliamente
distribuido en nuestros valles, con
incidencias que varfan de acuerdo a
las condiciones ambientales,
llegando a valores superiores al 80%
especialmente en zonas frias. Los
sintomas se presentan como una
pelicula marrén en el haz de las
hojas, sin embargo, su incidencia en
el rendimiento aparentemente no es
significativo.

d. Plagas menores

Se tienen otras plagas cuya
incidencia e importancia econémica
en el cultivo es minima como la
cochinilla negra Parasaissetia nigra
y el gorgojo de la semilla Xyleborus

sp.




Enfermedades

a. Viruela del fruto

La viruela del fruto causada por el

hongo Cladosporium carpophilum,

es un patdégeno que se encuentra

ampliamente distribuido en nuestros

valles. En los frutos los sintomas

empiezan como pequerios puntos

marrones; a medida que progresa la

enfermedad, las manchas se hacen Esporas de Cladosporium
circulares u ovales, dependiendo de carpophilum.

la severidad, las manchas pueden

coalescer. El crecimiento del hongo Sintomas de la viruela de/ fruto.
es superficial y afecta la epidermis

del fruto. Por lo tanto, afecta

principalmente la calidad del fruto

reduciendo el valor comercial.

b. Rajadura del tallo

La rajadura del tallo es causada por
el hongo Verticillium sp. En frutales
se observa un desarrollo pobre y una
senescencia temprana de las hojas,
ademas de una necrosis vascular y
posterior muerte regresiva. En la
mayoria de los arboles se forman
estrias necréticas de color marron.
La principal fuente de inéculo del  Sintomas de /a rajadura del tallo.
hongo es el suelo, penetra a la
planta por las raices a través de
heridas ocasionadas por insectos o
herramientas de labranza.

Esporas de Verticillium sp.
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Manejo Integrado de Mosca de la Fruta

De manera general, los
agricultores no aplican préacticas
de control por lo cual se observan
altos niveles de dano del insecto.
Trabajos y ensayos en “huertos
piloto”, donde se han aplicado
diferentes componentes de
manejo integrado, han mostrado
resultados satisfactorios que
estan basados en las actividades

T G ":‘f sefaladas a continuacion.

Monitoreo de /a mosca de la fruta.

a. Monitoreo y sequimiento de
poblaciones de la plaga

Para el monitoreo, generalmente se utilizan
trampas caseras tipo McPhail y Jackson con
atrayente alimenticio (Buminal, proteina
hidrolizada) en nimero de 20 trampas por
hectarea, las cuales son leidas semanalmente.
Para este fin, también pueden utilizarse otros
atrayentes  sintéticos, tanto alimenticios
(fosfato diamonico) como de comportamiento
(feromonas sexuales: Trimedlure, Multilure y
otros).

Esta actividad permite realizar la deteccion
temprana del insecto, conocer el comporta-
miento de las poblaciones del adulto y deter-
minar el momento 6ptimo de las aplicaciones
de tratamientos quimicos (umbral de aplica-
cion).

Trampas caseras tipo Mc Phail y Jackson.



Manejo Integrado de Mosca de la Fruta

b. Poda de Sanidad

Consiste en el raleo y la eliminacién de
ramas que permitan una mejor
ventilacién y por tanto, una menor
cantidad de follaje donde se hospede el
adulto de la mosca de la fruta. Con la
implementacion de esta actividad y la
aplicacién de tratamientos oportunos se
puede obtener una mejor eficiencia de
control en comparacién con huertos que
no fueron podados.

c. Control de malezas

Se ha observado que huertos con
presencia de malezas tanto debajo de la
copa o en sus alrededores, muestran
mayores poblaciones de la mosca de la
fruta, por lo cual es importante el control
de éstas.

d. Seguimiento y manejo de
hospederos

El guayabo junto con el pacay constituyen
la principal fuente de infestacién de
mosca de la fruta para los huertos
fruticolas, por lo cual debe considerarse
su seguimiento y manejo.

e. Aplicacion de tratamientos

Para la aplicacién de los tratamientos
deberdn considerarse dos aspectos: el
umbral de aplicacion y el estado de
fructificacion con el cual se elegira el
producto mas indicado (periodos de
carencia). A la fecha se estdn empleando
varios productos quimicos con los
siguientes ingredientes activos:
Gammacialotrina (35-50 ml/200 litros de

agua) y Lambdacyalotrina (50-75 ml/100
litros de agua) ambos Piretroides vy
Triclorfon (0,8 kg/ha) Organofosforado.
Estos productos son aplicados en mezcla
con atrayentes alimenticios (ej. chancaca
0,5 kg/20 litros y otros productos). No
obstante, debe reconsiderarse el uso de
productos de alta persistencia.

Las aplicaciones pueden ser:

1.- Pulverizacion total, cuando se aplica
a todo el arbol.

2.- Pulverizaciones en parcheo, cuando
se aplica Unicamente a la parte méas
soleada del arbol.

Las aplicaciones en los huertos pueden
realizarse alternando filas o alternando
arboles. La frecuencia de aplicaciones
dependeréa del nivel de reinfestacién de la
mosca de la fruta.
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Manejo Integrado de Mosca de la Fruta
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f. Recoleccion y destruccion de
frutos caidos

Esta practica permite cortar el ciclo
biolégico de la mosca de la fruta al no
permitir que las larvas contenidas en los
frutos infestados (caidos) lleguen a
empupar en el suelo, por lo cual evita
nuevas reinfestaciones de la plaga. El
recojo  periédico ha mostrado una
reduccién de la incidencia final en un 25
a 30%.

g. Recoleccion y destruccion de
frutos remanentes

Practica muy similar a la anterior, sin
embargo su aplicacion ademdas de
disminuir las poblaciones de la mosca de
la fruta, también esta orientada a reducir
la incidencia de otras plagas como el
perforador del fruto Bephratelloides sp. y
otros.

En ambas situaciones es importante que
la destruccion del material infestado sea
completa, de manera que no permita la
liberacién de futuros adultos, para lo cual
se puede enterrar en fosas afadiendo a la
parte superficial una capa de cal y
posteriormente taparlo con tierra. Los
frutos también se pueden introducir en
sacos de plastico cerrados y mantenerlos
al sol durante 10 a 12 dias. De esta
forma, las larvas morirdn debido a las
altas temperaturas que se alcanzan.
Después, el contenido de los sacos se
puede incorporar al suelo como materia
orgénica.




Limitantes Abidticas

Debido a los riesgos ambientales de
origen natural, la riqueza genética y
la produccién del cultivo de
chirimoyo pueden verse
grandemente afectados.

a. Sequia

El déficit hidrico en el periodo de floracién provoca la
caida de flores y durante el periodo de fructificacion la
rajadura de frutos.

b. Heladas

Cuando la temperatura baja bruscamente por debajo
de 0° C, entre las 5 a 7 a.m., las plantas sufren un
estress deteniéndose la circulacién de la savia por la
destruccion de células, ocasionando la caida de flores
en el periodo de floracién y/o necrosis de frutos en la
fructificacion.

c. Vientos

El chirimoyo es sensible a los vientos sobre todo en el
periodo de floracion, ocasionando caida de flores y/o
resecado de la masa estigmatica, dificultando el cua-
jado de frutos. Asimismo, puede ocasionar el dobla-
miento de los troncos de los arboles en formacion.

£ -
Dano en el fruto de chirimoyo
ocasionado por sequia.

gl .|

Dano ocasionado al follaje por helada.

M
<

]

Dano ocasionado al fruto de
chirimoyo por helada.

Dano ocasionado por vientos.
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Cosecha y Poscosecha

Fruto maduro.

La chirimoya debe recolectarse
cuando alcanza la madurez
fisioldgica, es decir, cuando
muestra un cambio en la
coloracion de la piel, adquiriendo
un tono mas claro. De esta
forma, aunque el fruto se
recolecte duro, sera capaz de
evolucionar hasta el
ablandamiento y por tanto, hasta
la madurez de consumo.

Teniendo en cuenta el largo periodo de
floracién, toda la fruta no alcanza el nivel de
madurez adecuado para la cosecha en un
mismo momento, por lo que la recoleccion
debera realizarse escalonadamente.

La recoleccion se realiza de forma manual. En
casos de ramas de dificil acceso se usa una
pértiga (cafia) con una especie de cesto
redondo (jaula) en el extremo, abierto en dos
mitades con una cuchilla en el borde que se
acciona con una cuerda desde el suelo,
produciendo el efecto de un bocado.

Es recomendable cosechar temprano en la
mafana (algunas variedades son mas propen-
sas al rajado de piel cuando se recolectan
temprano), cuando el fruto tiene tempera-
turas relativamente bajas, manteniendo a la
sombra la fruta conforme se recolecta. No se
deben recolectar frutos mojados. La chiri-
moya ablanda muy rapidamente tras la cose-
cha. Por ello, es necesario preenfriar los frutos
lo antes posible después de la recoleccion,
con el fin de reducir la temperatura del fruto
al menos hasta los 10 a 15° C. La chirimoya
tiene un periodo de conservacion muy corto,




Cosecha y Poscosecha

llegando a un méximo de 15 a 20 dias, a
temperatura de 10° C por debajo de la cual sufre
danos irreversibles.

Es también una fruta poco resistente al
transporte, por ello, a menudo se envuelven los
frutos de alta calidad en mallas de poliestireno.
En el transporte de la fruta a los mercados de
destino deberan evitarse los cambios de tempe-
ratura (principalmente temperaturas bajas). La
chirimoya es muy sensible a dafios mecénicos
una vez cosechada, por lo que conviene
depositarla en envases forrados o con alvéolos
que lo protejan de golpes y roces.

Una gran parte de la produccién de chirimoya se
destina a consumo en fresco, y para ello es
necesaria una correcta maduracién que suele
conseguirse entre los 5y 6 dias de ser cosechada
siempre que se mantenga a temperatura ambien-
te, pero puede madurar antes si se envuelve en
papel o se deposita en lugar célido. La chirimoya
es una fruta fragil y sensible al frio, por lo que
nunca debe almacenarse en refrigerador. Debe
consumirse cuando ceda a la presion de los
dedos.

En términos generales, los grados de calidad se
basan en evaluar los pardmetros de:

e (Caracteristicas internas y externas del fruto.

*  Madurez

e Formay tamano

e Color

* N°de semillas

e Azlcares (grados Brix)

* Tipo de piel

* Presencia 0 ausencia de camisa en la
semilla (epitelio que rodea a las semillas)
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Caracterizacion Pomologica

i

La caracterizacion
pomoldgica se refiere al
analisis cualitativo y
cuantitativo del fruto con
fines comerciales.

e T
LT E i e

T E =

Accesiones de chirimoyo con menor
numero de semilfas por 100 gr de
peso de fruto versus tres testigos
comerciales.

Sélidos solubles (grados Brix) de
accesiones que tienen rango
adecuado (20 a 24).

Sélidos solubles

En la chirimoya la equivalencia adecuada
del nimero de semillas por cada 100
gramos de fruto (indice de semillas) debe
ser menor a 6 semillas.

El rango adecuado del contenido de sélidos
solubles o grados Brix esta entre 20 y 24.
La resistencia a la penetracion de la piel del
fruto es otro caracter a tomar en cuenta en
los frutos de la chirimoya.
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La caracteristica fundamental de
la comercializacién de la
chirimoya es la venta en forma
individual de los productos en las
fincas y/o mercados locales.

A partir de este material seleccionado, junto a
técnicas de multiplicacion, se inicia la produccion
de plantas de calidad en vivero y posteriormente
éstas son establecidas en campo para la produc-
cion de frutos.

Luego estad la poscosecha que implica seleccion,
almacenamiento y transporte para la transforma-
cion y/o venta a acopiadores, mayoristas o mino-
ristas, quienes a su vez comercializan el producto
fresco o transformado a supermercados, mercados
locales y nacionales hasta llegar al consumidor
final.

En fresco y procesado

Normalmente los frutos son comercializados por
peso o por tamano en los diferentes mercados
locales y también en ferias tradicionales en las
zonas de produccién. Una ventaja para el trans-
porte y comercializacion de la fruta es colocarlas
en cajas de madera o plastico e identificarlas con
una marca del lugar de origen. Un nicho de
mercado grande para la chirimoya es la industria
de alimentos donde es procesada principalmente
por las diferentes industrias heladeras en el pais,
también se procesa en jugo, mermelada, reposte-
ria y otros (ver recetario de chirimoya).

P, ,
Exposicién y venta de frutos en ferias
tradicionales como Mizque e Independencia.

Chirimoya procesada
en helado, queque y
mermelada.
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Cadena Productiva y Comercializacion

La calidad variable de la chirimoya
ofertada en el mercado se debe a:

* Manejo inadecuado de las técnicas de
produccion (poda, polinizacion, riego,
fertilizacion, control de plagas, etc.)
lo que se traduce en frutos pequenos
con alto indice de semillas.

La recoleccion antes de la fecha
adecuada perjudica el sabor del fruto
y aumenta el indice de semillas.

Manipulacion inadecuada de la fruta
durante la cosecha o el manejo en
almacén. Los frutos golpeados tienen
una mala presentacion. La chirimoya
es especialmente sensible a dafos en
los bordes de las aureolas, cuando los
frutos ruedan unos sobre otros y/o
rozan entre ellos.

Cadena productiva

El 70 a 80% de la produccién se destina
a mercados de las ciudades y 20 a 30%
a mercados locales y para el auto
consumo. Los eslabones de la cadena
productiva son:

a) Los recursos genéticos del chirimoyo

son el primer eslabén de la cadena y

. | son conservados en huertos familiares

Etiquetado y venta de fruta en cajas. en las diferentes zonas productoras del
pais.

Es importante la produccién de
plantas de calidad en vivero y que
éstas sean injertadas para su posterior
establecimiento en campo.




Cadena Productiva y Comercializacion

c) La produccion de la chirimoya se

realiza en huertos familiares. En los
Ultimos 8 afos se ha produciendo un
incremento de la superficie de
plantacién de huertos comerciales.

El eslabén de produccién contempla el
establecimiento del cultivo en campo,
el manejo del cultivo y la cosecha.

Normalmente los acopiadores o
rescatistas son quienes compran el
producto cosechado en el huerto y
distribuyen a los mayoristas en los
mercados departamentales, quienes a
su vez distribuyen a los minoristas y
éstos a los detallistas.

El intermediario lleva desde el huerto
hasta el mercado, donde se distribuye
a los minoristas y heladerias para su
transformacion.

Por otro lado existen casos en los que
los productores, acopiadores, mayoris-
tas y minoristas venden directamente
a los consumidores y/o también hacen
la entrega a la industria de helados.

Productores organizados en Asocia-
ciones también entregan el producto
directamente a los supermercados y
heladerias.

El consumidor compra normalmente el
producto fresco y/o procesado al
detallista.

La cadena productiva de la chirimoya
empieza con la alta diversidad de recur-
sos genéticos existente en campo;

AGENTES ECONOMICOS PRIVADOS (Organizaciones de Productores)
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Cadena Productiva y Comercializacion

Flujos de comercializacion

Desde las zonas productoras de chirimo-
ya, la fruta es comercializada en las
ciudades para su consumo en fresco y/o
transformado, existiendo canales prima-
rios y secundarios de comercializacién de
una ciudad a otra en funcién a la distan-
cia, vias camineras y precio. En términos
globales existe un margen de ganancia
bruta de 6,02 Bs/kg entre el productor y
el minorista (Cuadro 3).

La experiencia de comercializacién con la
Asociacién de Productores Frutihorticul-
tores de la Provincia Caballero (AIP),
muestra que con la fruta de mejor calidad
es factible obtener una ganancia bruta de
30 a 40 Bs por arroba (11,5 kg) en la
comercializacion a diferentes nichos de
mercado, entre ellos, la industria.

Cuadro 3. Relacién de ventas y beneficios por la comercializacidn
de cada kg de chirimoya

$us

Bs

Productor 0,38
Acopiador 0,62
Mayorista 0,94
Minorista 1,24




 Cadena Productiva y Comercializacion

MAPA DE FLUJOS DE COMERCIALIZACION

Comercializacion primaria

Comercializacion secundaria
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Glosario

Arbol semicaduco: Plantas que pierden parcialmente sus hojas en invierno, retofiando en primavera.
Bioinsumos: Productos de origen organico y/o biolégico (no sintético).

Cadena (s) productiva (s): Conjunto de agentes y actividades econdémicas que intervienen en un proceso
productivo desde la provision de insumos y materias primas. Su transformacion y produccion de bienes
intermedios y finales, y su comercializacion en los mercados internos y externos, incluyendo proveedores
de servicios, sector publico, instituciones de asistencia técnica y organismos de financiamiento en un éarea
geografica determinada.

Densidad de plantacion: NUimero de arboles por hectérea.

Diversidad genética: Nimero de variedades y/o ecotipos dentro de una especie.
Dormancia: Periodo de latencia del desarrollo de la planta.

Encamisada: Membrana o epitelio que recubre a las semillas de la chirimoya.
Estiaje: Periodo que corresponde al cese de lluvias, entre otofio a primavera.

Evapotranspiracion: Proceso de pérdida de agua de la planta a la atmoésfera de acuerdo al viento y a la
temperatura.

Formas botanicas: Grupos varietales de chirimoya.
Flor hermafrodita: Flores que tienen ambos drganos, el masculino y el femenino.

Fruto sincarpico: Tipo de fruto compuesto de gran cantidad de carpelos, los cuales se unen estrechamente entre
si para formar una estructura compacta y de forma por lo general redondeada.

Hongo: Planta sin clorofila, de tamafio muy variado y reproduccion preferentemente asexual por esporas. Es
parasito o vive de materias organicas en descomposicion.

indice de semillas: Nimero de semillas por peso de fruto.

Madurez fisiologica: Estado de maduracion del fruto en el cual luego de ser cosechado contindia madurando
hasta lograr el sabor, aroma y otras caracteristicas propias.

Marcadores moleculares: Marcador genético que se revela a nivel molecular.

Marco de plantacion: Tipos de plantacion en una determinada superficie y en una determinada densidad (se
expresa en metros).

Manejo Integrado de Plagas: Método que permite solucionar apropiadamente cualquier situacion ocasionada por
organismos plaga.

Polinizacion natural: Polinizacion de flores por agentes y vectores naturales como el viento e insectos.
Polinizacion manual: Polinizacion de flores con la ayuda de la mano del hombre.
Portainjerto: Patron o pie, es el tronco con sus raices sobre el cual se realiza el injerto.

Plaga: Organismo (formas animales o vegetales) que compiten con el hombre por los alimentos, ocasionando
dafios a los cultivos.

Recurso genético: Material genético que contiene unidades funcionales de la herencia y que posee un valor
actual o potencial.

Recursos fitogenéticos: Sumatoria de todas las combinaciones de genes resultantes de la evolucion de una
especie.

Seguridad alimentaria: Disponibilidad, acceso y control de alimentos, al que una poblacién puede acceder para
cubrir sus requerimientos.

Sistemas de poda: Tipos de poda de acuerdo al ciclo vegetativo de la planta.

Umbral de aplicacion, dafio o accion: Nivel (o densidad) de la plaga bajo la cual se inicia la disminucién de los
rendimientos, a partir del cual se debe realizar acciones de combate.
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