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Presentacion

El cultivo de la papa es una actividad milenaria que ha sido, es y seguira siendo,
parte fundamental de la vida de las comunidades andinas.

Haciendo un recorrido por la regién del Altiplano Norte, el libro de Freddy Canqui
y Eddy Morales se acerca a la cadena productiva de la papa a través de la
vivencia cotidiana de 10 familias productoras de este milenario tubérculo. Es
importante reconocer que el cultivo de la papa esta intimamente sujeto a la
cosmovisién andina y a lo sagrado, haciendo parte relevante la relacion del ser
humano con su tierra y su comunidad. El libro revela el conocimiento local que
mujeres y hombres del Altiplano Norte fueron construyendo ano tras afo, siendo
éste transmitido de generacion en generacion.

“Conocimiento Local en el Cultivo de la Papa” es un libro de gran aporte al
presentar panoramas de la vida de productores, mostrando la estructura, roles y
funciones de los miembros de las familias alrededor del cultivo de la papa. El
libro visibiliza la gran importancia de los saberes locales y del apoyo de
instituciones ligadas al desarrollo para el progreso de sus comunidades, ello a
través de la implementacion de tecnologias que mejoran los sistemas de
produccién en torno al cultivo de la papa.

Por todo lo descrito, la Embajada Real de Dinamarca (DANIDA) y la Agencia
Suiza para el Desarrollo y la Cooperacion (COSUDE) se sienten complacidos por
contribuir a tan interesante documento. Estamos seguros que este texto sera de
gran apoyo para quienes trabajan con las comunidades andinas en pro de un
desarrollo rural.

Géraldine Zeuner Esvelt Velasquez
Jefa de Cooperacion Oficial de Programa
COSUDE DANIDA
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Introduccion

La papa es el cultivo que inicia la rotacion de varios de los sistemas de
produccién agricola de la region andina. En la regién del Altiplano Norte, los
centros de consumo de La Paz y ciudades intermedias, la papa es el principal
recurso alimentario de la poblacion. Por este motivo, el cultivo de papa afio
tras ano es una de las actividades mas importantes de la poblacién rural, que
involucra ademas la participacion parcial de un importante segmento de
poblacién urbana migrante que no ha perdido aldn el arraigo con sus
comunidades.

Por otra parte, el cultivo de la papa es una actividad que llega a dificultarse
por las condiciones climaticas adversas, la falta de riego en extensas
regiones, la presencia de suelos fragiles o con déficit de nutrientes, entre
otros factores. Sin embargo, los agricultores logran salir adelante y contintian
aprovisionando los centros de consumo con este vital alimento. No se trata
de un éxito productivo en términos de la obtencién de cosechas superiores al
rendimiento departamental o nacional, se trata de un éxito porque logran
producir papa auln cuando todas las dificultades y condiciones de riesgo que
les toca enfrentar, hacen prever pérdidas considerables.

Una de las claves para comprender este éxito radica en la manera en que los
productores se relacionan con la naturaleza. Afo tras afo, ellos van
comprendiendo y aprendiendo sobre los habitos de crecimiento y desarrollo
de las diferentes especies, tanto cultivadas como silvestres. Llegan a
establecer una sintonia fina con la biologia de las diferentes especies y
variedades de papa, en su relacién con los recursos y condiciones del entorno
de cultivo. Al procesar esta informacion, los agricultores son capaces de
tomar mejores decisiones que conducen a la optimizacién del proceso de
produccién, tomando en cuenta las restricciones estructurales y operativas
existentes. Este conocimiento no es estatico, practicamente en todas las




comunidades de agricultores tiene lugar un proceso de innovacién vy
adaptacién permanente y rico en experiencias de manejo. La innovacién
tecnolégica local adapta y apropia nuevos métodos para aprovechar el
potencial genético de las variedades de papa, logra restaurar los equilibrios
de las poblaciones biéticas en el agroecosistema de la papa para prevenir o
manejar la explosién de poblaciones de plagas o enfermedades, permite
sincronizar mejor la liberacién de nutrientes de los abonos organicos con los
requerimientos del cultivo, restaura los mecanismos fisiolégicos del cultivo
después de atravesar tensiones o “estreses” por condiciones extremas, entre
otros. Esta capacidad de gestiéon de conocimientos es una herramienta
imprescindible en Bolivia debido a la ausencia de una institucionalidad
publica de investigacion agricola.

El presente texto, presenta unas recomendaciones técnicas para el cultivo de
la papa elaboradas a partir de la experiencia del PROSUKO (Capitulo 1),
expone las diferentes facetas del conocimiento local en torno a su cultivo,
empleando la metodologia de estudios de caso (Capitulo 2). De esta forma,
analiza, compara y establece lineamientos generales, centrada en el
fortalecimiento de las capacidades de lideres locales para mejorar esta
alternativa de manejo y generacién de tecnologias para el cultivo de la papa
(Capitulo 3).

El cultivo de la papa en la region
del Altiplano Norte

1.1. INTRODUCCION

El agricultor de la regién andina, incluyendo el de la regi6n agroecoldgica del
Altiplano Norte, practica una agricultura temporal, basicamente a secano y
sujeta a la estacionalidad de las precipitaciones pluviales. EI conocimiento
de estas personas acerca del calendario agricola, épocas de siembra,
rotaciones, periodos de descanso de la tierra y el manejo de diferentes pisos
ecologicos, se constituyen en su conjunto en los principales elementos
estratégicos del saber-hacer para gestionar una produccién menos riesgosa
de cultivos. Adicionalmente, los agricultores tienden a practicar un uso
adecuado de sus recursos naturales, siendo forzados eventualmente a
presionar sobre la sostenibilidad de los recursos suelo, agua y de
agrobiodiversidad cuando enfrentan restricciones de tipo ambiental,
socioecondémico y de politicas publicas deficientes.

El clima del Altiplano Norte presenta algunas condiciones limitantes
caracterizadas por la presencia de lluvias irregulares (escasez o inadecuada
distribucién de la precipitacién pluvial o el exceso de éstas), temperaturas
diarias muy fluctuantes, ocurrencia de heladas de radiacion y frecuentes
granizadas. Esto se combina generalmente con suelos de moderada a baja
fertilidad, superficiales y de drenaje deficiente, factores que hacen alin mas




laboriosa la produccién de alimentos en la zona. Por ello, la produccién de
alimentos en el Altiplano Norte tiende a ser de subsistencia y no alcanza
niveles de produccion importantes que permitan generar una oferta de
productos para el mercado.

Por ejemplo, la estacién meteorolégica de Viacha, localidad cuyo clima
puede considerarse como tipico del Altiplano Norte, ha generado series de
datos meteorolégicos a partir de observaciones diarias durante mas de 30
anos. Los promedios mensuales de precipitacion y temperatura para Viacha
son los siguientes:

Precipitacion en milimetros:
Jul fag | Sep | Oot) Mov Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun
2,5 (144|292 | 40 | 504 (93,4 129,7| 1052 [ 71,9 [47.1 134 | 5.1

Temperatura en grados centigrados:
Jul | Ago | Gep | Oct| Mov | Dic | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun
62|79 [ ¢ [10.3 10,0104 9.9 47 | 98 |94 (86 |73

Fuente: datos de SENAMHI procesados por los autores.

El presente capitulo resefa la experiencia de los agricultores del Altiplano
Norte que participaron en las actividades del cultivo de la papa con
PROSUKO, como cabeza de rotaciéon de cultivos en los diferentes sistemas
de produccion en Pampa y Laderas, a partir de la recopilacion del
conocimiento tradicional de los agricultores y la interaccion con el equipo
técnico del proyecto. Por lo tanto, el acapite pretende establecer una linea
base para los estudios de caso que se presentaran posteriormente.

1.2. MANEJO DE CULTIVOS EN LA ROTACION

El manejo de los cultivos es el conjunto de practicas y actividades, oportunas
y adecuadas, que deben realizarse para favorecer la germinacidn,
crecimiento y desarrollo de las plantas, con el propésito de obtener

rendimientos adecuados de acuerdo con la potencialidad genética implicita
en cada cultivo y variedad utilizados.

En las zonas de Batallas y Tiawanacu (Provincias Los Andes e Ingavi — La
Paz) se evaluaron diferentes cultivos durante varios afos precisando
practicas y actividades en manejo de éstos con la intencién de asegurar su
produccion e incrementarla. El adecuado manejo de los cultivos considera
los siguientes aspectos priorizados: preparacion de suelos, material vegetal,
incorporacion de materia organica, manejo de semilla, siembra, épocas de
siembra, densidades de siembra, fases fenolégicas, labores culturales,
cosecha, postcosecha y rendimientos.

A continuacion se presentaran las caracteristicas generales de los cultivos en
la rotacién:

a) Cultivo de papa amarga (Solanum juzepczukii Buk)

La papa amarga se caracteriza por la presencia de glicoalcaloides que
impiden su consumo en forma directa y se deben procesar en chufio negro y
tunta. La papa comun tiene un tenor de glicoalcaloides menor de 12 mg/100
g, mientras que la papa amarga estad por encima de esa cifra. Asimismo,
presenta un contenido significativo de azlcar (de 0,3 a 0,5%) y alrededor de
12% de almidén.

Este es un producto estratégico de elevado impacto para la alimentacién de
la poblacion rural, a la que proporciona el mayor porcentaje de calorias con
relacién a los demés alimentos de la dieta diaria. Es uno de los productos
alimenticios de mayor produccién en zonas altas y frias, ya que se cultiva
entre los 3.500 a 4.000 m de altitud. La condicién ideal para su desarrollo
es un clima frigido y himedo, con temperaturas de 15 a 20° C para el
crecimiento de las plantas y de 14 a 18° C para la tuberizaciéon. La papa
amarga tiene un fotoperiodo de dias cortos, entre 10 a 13 horas luz por dia
y requiere precipitaciones de 600 a 800 mm por campafa agricola. En
cuanto al suelo, prefiere los de textura franco, franco limoso y franco
arcilloso, de estructura granular, bien drenados, profundos, fértiles, buen
contenido de materia orgénica y pH de ligeramente &cido a neutro (5,6 a 7).
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La papa amarga presenta ventajas comparativas por su alta tolerancia a
bajas temperaturas (hasta —5° C) y resistencia prolongada a periodos de
deficiencia hidrica (sequias), caracteristicas que confieren al cultivo un alto
valor de tolerancia a las condiciones climaticas adversas del Altiplano. Entre
las propiedades que explican en parte estas caracteristicas de adaptabilidad,
se tiene la estructura morfolégica propia del cultivo, que al tener un habito
de crecimiento arrosetado (postrado) y follaje apretado, proporciona una
resistencia natural a las heladas y granizadas; ademas posee un sistema
radicular profundo, lo que le confiere resistencia a la sequia.

b) Cultivo de papa comun (Solanum tuberosum L.)

La papa comin es originaria de la regiéon andina ubicada entre Bolivia y Perd,
donde existe una amplia diversidad de especies silvestres y cultivadas, lo que
constituye una fuente genética importante para las futuras generaciones. La
papa comun es uno de los cultivos andinos alimenticios de mayor
importancia en el mundo, situandose en cuarto lugar de importancia junto al
trigo, maiz y arroz. Esta papa ha formado en Bolivia parte fundamental de la
alimentacién de nuestros antepasados y actualmente, es consumida a mayor
escala en las zonas andinas del Altiplano y Valles, donde forma parte central
de una gran riqueza culinaria, ya sea en estado fresco o procesado.

La papa comun es un cultivo de primer orden en el Altiplano, su produccién
constituye el 70% del total de las especies cultivadas a pesar de presentar
un alto nimero de enfermedades y plagas. Actualmente este cultivo se
maneja con una tecnologia intermedia, resultante de la interaccion de la
tecnologia tradicional con la moderna, por consiguiente se toman elementos
tecnolégicos dispersos y a veces contradictorios, pero procurando no incurrir
en el uso irracional o desmesurado de productos quimicos para el control de
plagas y enfermedades.

La papa comUln se adapta facilmente a gran diversidad de climas y suelos,
desarrollandose mejor en zonas frias y templadas, con precipitaciones pluviales
de 600 a 800 mm. Se cultiva desde pocos metros sobre el nivel del mar hasta
alturas que pasan los 4.000 msnm. Presenta resistencia a temperaturas bajas

de 5 a 6° C bajo cero, cuando el descenso de la temperatura es lenta; en
cambio, si este descenso es rapido provoca la muerte de las plantas a los 2° C
bajo cero. Especificamente, se ha observado esta resistencia a un descenso
gradual de la temperatura en papa de la variedad Waych'a Pacefa, 1o que en
condiciones de campo se logra aplicando riego unas horas antes de la helada
pronosticada. Los dafnos por heladas radiativas son provocados mayormente
por un descenso rapido de la temperatura durante las noches con cielos
despejados (PROSUKO 2000).

Es un cultivo exigente de suelos fértiles, por consiguiente el uso de abonos
es de considerable importancia para obtener buenos rendimientos ya que los
fertilizantes permiten un buen desarrollo en las primeras fases del cultivo,
mientras que, el estiércol vacuno aporta nutrientes hasta la maduracion de
los tubérculos. La aplicacién de estiércol y fertilizantes permite obtener
mayores rendimientos que cuando se aplica grandes cantidades de uno s6lo
de ellos. El pH va de ligeramente acido a neutro (5,5 a 7) con un éptimo de
6,5, sin problemas de sales y pendiente adecuada para asegurar la eficiencia
de riego cuando deba ser aplicado.

La papa comun presenta ventajas principalmente econdmicas siendo
bastante susceptible a los descensos drasticos de temperatura (heladas),
pudiendo perderse la totalidad de su produccién inclusive en el sistema de
suka qullus, el mismo que ha demostrado su capacidad de atenuacién de
heladas en el rango de los 2° C. Este cultivo se constituye en el producto mas
importante de la dieta del poblador del Altiplano, proporcionando
adicionalmente una fuente de ingresos por su venta al tener un mercado
seguro.

c) Cultivo de haba (Vicia faba L.)

Es un cultivo anual que tiene como centro de origen Asia Central, el
mediterrdneo y Abisinia (PROSUKO 2000, Wich 2006). El haba es un
cultivo de pequefos agricultores ya que se siembra en pequefas areas con
pocos y bajos insumos. Es por este motivo que su cultivo en los sistemas de
Suka qullus llega a ser una alternativa muy importante. Desde el punto de




vista agronémico constituye una inmejorable alternativa para la rotacién de
cultivos por su funcién mejoradora del suelo en la fijacién del nitrogeno
atmosférico que se obtiene de la simbiosis radicular con bacterias del género
Rhizobium. Por este motivo, el haba es considerada como un cultivo de cola
de rotacién ya que gracias a su capacidad de fijar el nitrogeno atmosférico
en el suelo, permite proporcionar un suelo mucho mas nutrido para el
siguiente cultivo.

Bajo diferentes condiciones de cultivo, las leguminosas llegan a fijarde 11 a
250 Kg N/ha*ano (Lavelle & Spain 2003). En sistemas de suka qullus
“antiguos” el haba produjo 0,85 a 5,05 Mg/ha de rastrojo, mientras que en
suka qullus “nuevos” la produccién de rastrojo fue de 1,77 a 5,12 Mg/ha
(PROSUKO, 1998). El rastrojo es la biomasa aérea de la planta, si bien la
mayor parte del rastrojo se emplea como forraje, una pequena proporcién
queda incorporada en el suelo. No se hizo una cuantificacién de la biomasa
subterranea que produce el cultivo y queda por investigar la actividad
microbiana después de las cosechas.

Este cultivo se siembra hasta los 3.900 msnm y se adapta facilmente a
temperaturas de 4 a 16° C con una media de 12 a 13° C; requiere una
precipitacién de 550 a 700 mm y soporta bajas temperaturas de hasta -4°
C en algunas fases fenoldgicas de su desarrollo, pero no logra resistir
cambios bruscos de temperatura. Es un cultivo no exigente en cuanto al tipo
de suelo, pero preferentemente requiere suelos francos, calizos, ricos en
fosforo, aireados, con buen contenido de materia organica y un pH
ligeramente alcalino de 7,5.

Su produccién es afectada por diversos factores bidticos y abidticos como:
madurez tardia de las variedades tradicionales, adaptacion limitada,
susceptibilidad a las enfermedades y plagas, falta de semilla de calidad,
deficiente manejo agrondmico, heladas, etc.

d) Cultivo de quinua (Chenopodium quinoa Willd.)

La quinua es una de las plantas mas importantes cultivadas en la region alto
andina, debido a que constituye un alimento basico para el poblador de esta

region, gracias a su alto contenido de proteinas (14 - 22%), y un balance
adecuado de aminoéacidos esenciales en sus semillas tales como lisina,
metionina, leucina, isoleucina, etc. Asimismo, contiene sales minerales (P, K
y Ca) y vitaminas (A, By C). Esta especie es originaria de los paises de la
zona andina, encontrdndose su mayor diversidad genética alrededor del lago
Titicaca y el Poop6. La quinua es un cultivo rustico resistente a la sequia,
prospera en zonas agroecoldgicas con precipitaciones pluviales anuales bajas
(200 a 300 mm); aunque su requerimiento es de 400 a 800 mm para
guinua dulce en condiciones del altiplano circunlacustre. La quinua real
necesita menos humedad y no se produce en los sitios hiimedos del Altiplano
Norte (PROSUKO, 1996; PROSUKO, 2000; Boulange y Aquize, 1987),
tolera altas concentraciones de sales, pero prefiere suelos con bajas
concentraciones y textura de franco arcilloso a franco-arenoso, ricos en
nitrégeno, con pH de 6,5 a 8,5 y es susceptible al exceso de humedad del
suelo en sus primeras fases de desarrollo. Este cultivo es también tolerante
a temperaturas bajas de hasta -10° C pero manteniendo una humedad
relativa adecuada en el medio ambiente. Sin embargo, a pesar de ser
tolerante a las heladas, su rendimiento disminuye con los cambios bruscos
de temperatura.

e) Cultivo de avena (Avena sativa L.)

Es una de las especies méas difundidas entre los forrajes cultivados. Tiene
gran capacidad de adaptacién en diferentes lugares, sobre todo en zonas
comprendidas entre 2.500 a 4.200 msnm y climas que varian de templado
a frio, es resistente a la sequia, prospera bien tanto en suelos ligeros como
pesados con un pH que varia de 5 a 7 (PROSUKO 2002). La avena es uno
de los alimentos mas difundidos para la alimentacién del ganado por su
palatabilidad y alto contenido de nutrientes. Este cultivo complementa con el
pastoreo la alimentacién del ganado en épocas criticas del afo y disminuye
la sobrecarga de las pasturas nativas. La avena tiene una amplia gama de
usos como forraje verde, paja, grano y otros. Como se comporta bien como
cultivo colonizador, puede sembrarse después de roturar tierras virgenes sin
vegetacion. Este cultivo es mas exigente en humedad que la cebada, sin
embargo, un exceso de humedad puede ser perjudicial después de la




floracién para la maduracion del grano, por lo que se hace necesario
controlar el agua en los canales de los sistemas de suka qullus.

f) Cultivo de cebada (Hordeum vulgare L.)

Es un cultivo adaptado a las condiciones del Altiplano y se desarrolla
normalmente en altitudes de 3.000 a 4.000 msnm. El cultivo prefiere suelos
de textura media (franco arenosos a franco arcillosos) con estructura granular
que permita la aireacion y movimiento del agua en el suelo, con buena
capacidad de retencion de humedad y buen contenido de materia organica.
La cebada se adapta a suelos con pH de 5,8 a 7,7 y es tolerante a la
salinidad. La cebada es un cultivo bastante susceptible al exceso de
humedad del suelo, lo que provoca disminucion de la formacion de la
materia seca en la planta. Resiste muy bien las bajas temperaturas,
presentando menor resistencia en el estado de floracién (espigado) y mayor
resistencia desde el macollamiento hasta la aparicién de la ligula, debido a
su gran actividad vegetativa. Es un cultivo de periodo vegetativo mas corto
gue el cultivo de avena, pudiendo obtenerse al estado de grano lechoso
desde la germinacién en 153 dias (Molina, J. 1989 y PROSUKO 2002).

g) Cultivo de cebolla (Allium cepa L.)

Es una hortaliza de bulbo de ciclo vegetativo bianual que se desarrolla tanto
en climas templados como en frios, lo que significa que se adapta a
diferentes condiciones, soporta bajas temperaturas de hasta -4° C y sélo frios
excepcionales dafan su follaje; la temperatura 6ptima para un buen
desarrollo oscila entre 12 y 24° C. Se desarrolla bien en suelos de textura
franco arenosa o franco limosa, pero da mejores resultados en suelos
francos, profundos, ricos en materia organica, frescos y himedos (Prohens,
J.; Nuez, F.,, 2008).

La cebolla es un bulbo bastante importante y de consumo popular, la que
generalmente se cultiva en pequefos huertos familiares de la zona
circunlacustre y en sistemas de cultivo extensivos en las llanuras inundables
a la orilla del lago. En suka qullus se puede cultivar durante todo el afo si
se tiene disponibilidad de agua.

h) Cultivo de ajo (Allium sativum L.)

Es una planta bulbosa dividida en dientes, vivaz y rustica, de hojas
alargadas, estrechas, alternas y ligeramente contorneadas; su tallo floral es
poco elevado y raramente desarrolla flores. El bulbo del ajo esta dividido en
8 a 10 bulbillos o dientes, protegidos por una pelicula de distinto color segln
las variedades. Su reproduccién se efectla generalmente en forma
vegetativa, mediante la plantacién de bulbillos. Estos contienen un aceite
muy volatil, la alicina, cuyo sabor es fuerte y picante (Angelo, D.; Mamani,
S.; Morales, E.; Chipana, R. 2008).

i) Cultivo de zanahoria (Daucus carota L)

La zanahoria es una especie originaria del centro asiatico y del mediterraneo.
Ha sido cultivada y consumida desde la antigua Grecia y Roma. Durante los
primeros afnos de su cultivo, las raices de la zanahoria eran de color violaceo;
el cambio de éstas a su actual color naranja se debe a las selecciones ocurri-
das a mediados de 1.700 en Holanda, que aport6 una gran cantidad de
caroteno, el pigmento causante del color base del material vegetal actual
(Prohens, J.; Nuez, F. (eds.) 2008. Angelo, D.; Mamani, S.; Morales, E.;
Chipana, R. 2008).

La zanahoria es una de las hortalizas mas conocidas y utilizadas en nuestras
comidas. Ademas de su exquisito sabor es una fuente nutritiva muy impor-
tante, especialmente de vitamina A. Sin embargo, también es muy rica en
otras vitaminas como la B6 y la C, y minerales como el sodio, potasio y
calcio.

En un lugar frio, oscuro y bien ventilado pueden mantenerse durante 5 6 6
dias. Una opcién para que se conserven por mas tiempo podria ser la
congelacidn, en este caso, deben ser peladas y lavadas antes de congelarlas.

El cultivo de zanahoria, al igual que otras hortalizas, constituye una
alternativa productiva interesante en sistemas de suka qullus y en otros
sistemas productivos para humedales naturales de la regién circunlacustre.




1.3. CARACTERISTICAS BOTANICAS DEL CULTIVO DE LA
PAPA
1.3.1. DESCRIPCION MORFOLOGICA

a) Cultivo de papa amarga

Las plantas alcanzan de 30 a 50 cm de altura, presentando un follaje de
color verde claro a verde oscuro y de uno a tres tallos aéreos semiramificados
a ramificados. Sus inflorescencias son simosas, tiene flores de variados
colores y un habito de crecimiento postrado o semipostrado. El didmetro de
la planta varia entre 30 a 60 cm, los tubérculos son cilindricos, gruesos y
alargados de diferentes colores y con abundantes yemas en el apice, frutos
de color verde a verde oscuro de forma ovoide con un nimero variable de
semillas.

b) Cultivo de papa comin

Es una planta anual con varios tallos aéreos, gruesos, carnosos y que crecen
de 0,5 a 1m de altura, hojas anchas dispuestas en forma alterna y con
foliolos pequefos. Pueden presentar flores terminales que dan como
resultado frutos en bayas de 1 a 3 cm de diametro con gran cantidad de
semilla botanica. En la parte subterrdnea presenta estolones que
posteriormente se convierten en tubérculos de diferentes formas, con ojos
profundos o superficiales, piel y pulpa de diferentes colores o combinaciones.
La raiz se desarrolla en verticilio, en los nudos del tallo principal, siendo su
crecimiento inicial vertical dentro de la capa arable, luego horizontal de 15
a 39 cm. El periodo vegetativo de la papa comln puede variar segln las
variedades, desde muy precoz (90 dias) a muy tardio (180 dias).

1.3.2. FASES FENOLOGICAS

Los diferentes cambios externos que se producen en el desarrollo de los
cultivos se definen como fases o estados fenoldgicos, los cuales se
encuentran fuertemente influenciados por aspectos climaticos, hidricos y
edaficos. El conocimiento del comienzo y fin de estas fases permite definir

las regularidades en el crecimiento de las plantas en relaciéon con su medio
ambiente. Como resultado de mas de cinco afos de investigacion por parte
del PROSUKO se ha evaluado el comportamiento fenolégico de diferentes
cultivos en diversas condiciones climaticas, habiéndose definido claramente
los estados por los que atraviesan los cultivos en la region del Altiplano
Norte. A continuacién se presentan las diferentes fases fenolégicas del
cultivo de la papa.

a) Fenologia de la papa amarga

Emergencia. La emergencia de la papa inicia a los 30-35 dias después de
la siembra, alcanzando el 100% a los 40-45 dias.

Floracion. Entre 10-15 dias después de la emergencia el cultivo inicia la fase
de floracion. La floracion tiene una duracién de aproximadamente 60
dias, donde se presentan de 2 a 3 estadios (1ra, 2da y 3ra floracion).

Estolonizacion. Durante el periodo de floracién se presenta la estolonizacion
como un estadio intermedio a los 45-65 dias después de la siembra.

Tuberizacién. Se inicia a los 80-90 dias después de la siembra, cuando la
floracion esta ya avanzada en la parte aérea. La fase de tuberizacion
plena comienza a los 90 dias de la siembra y tiene una duracion de
70-80 dias aproximadamente.

Madurez fisiolégica. Esta etapa se observa a los 165 a 170 dias después de
la siembra.

b) Fenologia de la papa comin

Emergencia. Al igual que la papa amarga, la papa comun emerge a los 30-
35 dias después de la siembra, alcanzando el 100% a los 40-45 dias.

Estolonizacion. Se inicia a los 15-20 dias después de la emergencia.

Floracion. Ocurre normalmente a los 50-60 dias después de la siembra. El
final de la floracion se presenta a los 90-100 dias de la siembra.




Tuberizacién. Se inicia a los 70-75 dias después de la siembra.

Madurez fisioldgica. Se observa a los 140 a 145 dias después de la siembra.

1.4. LA PREPARACION DEL SUELO

La buena preparacion de suelos proporciona a la semilla una cama de
siembra adecuada, la misma que permite un establecimiento uniforme y
homogéneo de los cultivos. En este sentido, la preparacion de suelos
contempla bdsicamente una preparacién primaria o aradura y una
secundaria o mullido. A partir del segundo afio de produccion, la
preparacién de los suelos en los suka qullus debe ser realizada tomando
en cuenta las caracteristicas fisicas propias de los suelos de cada zona,
considerando adicionalmente las diferentes condiciones de humedad de
los suelos, las cuales pueden ser agrupadas en los siguientes dos grupos:

* Suelos con permanente humedad (suka qullus de tipos freatico -
fluviales, freatico - pluviales y fluviales)

* Suelos con restricciones de humedad (suka qullus pluviales).

1.4.1. PREPARACION DE SUELOS CON PERMANENTE
HUMEDAD

La preparacion del terreno comprende la roturacion, el desterronado o
mullido y surcado, las cuales se realizan en forma manual, con yunta o con
la ayuda de un tractor, la roturacion se realiza a una profundidad de 30 cm
y el surcado a 15 cm. La roturacién en los suka qullus se realiza después de
la cosecha del cultivo anterior o si son de descanso, en forma manual y
cuando el suelo esté en buenas condiciones de humedad.

Se recomienda realizar una preparacién de suelos convencional, es decir que
contemple una preparacion primaria y secundaria. Esta preparacion debe
tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Realizar la aradura de suelos en los meses de mayor intensidad en
cuanto a bajas temperaturas (segunda quincena de junio y mes de
julio), exponiendo al suelo a un control fisico de plagas y
enfermedades perjudiciales, ademas de permitir airear el suelo.

¢ Profundidad de trabajo de 20 a 30 centimetros.
* Tiempo de exposicion a las bajas temperaturas de 20 a 30 dias.

* Preparacion secundaria o mullido de buena calidad que proporcione
una cama de siembra adecuada para la germinacion, emergencia y
establecimiento posterior de los cultivos.

1.4.2. PREPARACION DE SUELOS CON RESTRICCIONES DE
HUMEDAD

Se recomienda realizar una actividad de preparacion de suelos minima
debido al peligro de provocar pérdidas de humedad importantes que puedan
posteriormente determinar deficiencias severas en las primeras etapas de los
cultivos. En este sentido, se puede optar por dos alternativas:

* Preparacion primaria o roturado minimo caracterizado por una
profundidad de trabajo poco importante y un periodo de exposicién
minimo.

* Implementacién del cero laboreo, principalmente en terrenos cuyo
cultivo anterior fue papa para el tercer ano de produccién.

La preparacién de suelos tanto en el sistema de suka qullus como de Pampa
puede ser realizada con mano de obra, yunta de bueyes, maquinaria agricola
0 una combinacion de éstas. Es necesario que en la eleccién adecuada se
consideren aspectos técnicos de manejo y conservacion del recurso suelo.

Para iniciar una nueva rotacién con el cultivo de la papa durante el primer
afo, son preferidos los suelos descansados por mas de 5 afos; libres de
infestaciones (plagas: gorgojos o polillas) o infecciones (enfermedades:
Verruga, Rhizoctonia). En todos los casos, deben tener una rotacién de




cultivos adecuada. Para facilitar la preparacion del suelo es conveniente
realizar el recojo de piedras y/o residuos de la campahfa anterior.

El volteado, desterronado y mullido se deben realizar en los meses de
septiembre y octubre, luego de la emergencia de las primeras malezas, ya
que ello permite ademds de una buena aireacién, eliminar las malas hier-
bas, siempre y cuando la condiciones climatolégicas y la disponibilidad
del suelo asi lo permitan, ello a fin de que el suelo quede bien mullido y
listo para acoger a los tubérculos-semilla.

1.5. ABONAMIENTO Y/O FERTILIZACION

El estiércol en sus diferentes formas de descomposicion, es el medio
principal para mejorar y conservar la fertilidad de los suelos. A través de él,
se incorpora al suelo los nutrientes necesarios para el crecimiento y
desarrollo de las plantas, mejorando paralelamente sus caracteristicas fisicas
y bioldgicas. En este sentido, la practica de incorporar estiércol a los suka
qullus y Pampa permite manejar racionalmente el recurso ademas de
conferirle al sistema de camellones principalmente una mayor capacidad de
durabilidad en el tiempo.

La incorporacién de estiércol en los suka qullus requiere un aporte minimo
de 2,5 tn/ha para el primer afio de cultivo de papa, aunque el impacto
optimo para el mejoramiento y conservacién de la fertilidad de los suelos se
lograra con aportes mayores, siendo deseable llegar a una aplicacién de 20
tn/ha para el primer afio de la rotacion, lo cual puede ser agroecoldégicamente
deseable pero con frecuencia es inviable en términos socioeconémicos para
el Altiplano Norte. Desde una perspectiva de gestion del riesgo agricola, la
aplicacion de estiércol debe acompafarse con un programa de fertilizacion
mineral a fin de mejorar la rusticidad del cultivo frente a déficits o excesos
de humedad y temperatura.

Para un segundo afio de cultivo de papa en suka qullus se debe incorporar
como minimo 5 tn/ha de estiércol, salvo que durante el primer afio ya se

haya realizado una incorporaciéon mayor a 10 tn/ha, en cuyo caso, el efecto
residual del estiércol en descomposicién tendrd un efecto mayor sobre los
rendimientos.

Los niveles propuestos consideran la disponibilidad minima de estiércol que
tienen las familias campesinas de la zona, asi como la incorporacién
tradicional que hace el agricultor a los cultivos de papa.

El material organico debe ser tratado o descompuesto adecuadamente e
incorporado al suelo en el momento oportuno y en las mejores condiciones,
con el fin de garantizar una sincronizacién entre los requerimientos de
nutrientes del cultivo y las tasas de liberacién de los mismos al suelo.
Asimismo, es necesario descartar la posibilidad de que el estiércol se
convierta en el vector de malezas, plagas y enfermedades. Para tal cometido,
la practica de fermentacién del estiércol se constituye en una propuesta
viable, siempre y cuando se consideren aspectos técnicos que favorezcan
este proceso. Esta practica asegura que la fermentacion del estiércol sea
lenta, para dar tiempo a que el amoniaco que se forma pueda ser absorbido,
y al mismo tiempo, para evitar el consumo excesivo de materia organica por
la flora microbiana, como sucede cuando la fermentacién es rapida.

Por las consideraciones climéaticas del Altiplano (bajas temperaturas,
humedad relativa del aire y suelo bajas en general), el estiércol requerira
para su descomposicion o fermentacion de un periodo minimo de 5 a 6
meses. En este contexto, la implementacién de las estercoleras por las
familias de agricultores debera realizarse en los meses de abril y junio, de
manera que se asegure tener un material adecuado para ser incorporado a
los suelos al momento de la siembra de papa, o mejor un poco antes, finales
de octubre y durante noviembre (Coleman, D.; Crossley, D.; Hendrix, P
2004).

Para efectuar el proceso de fermentacién del estiércol se habilitan
estercoleras en los canales de los suka qullus o en fosas excavadas,
debiéndose realizar las siguientes tareas que coadyuvan al proceso de
descomposicion:




* Poner al fondo y bordes, paja y rastrojos de cultivos.

e Acumular el estiércol mezclandolo con paja de forraje picado (paja de
avena, cebada).

* Echar agua antes de tapar (no demasiada).
» Tapar la estercolera con paja y tierra.
» Destapar la estercolera y echar agua cada 15 dias.

* Voltear el material organico cada mes.

De acuerdo con las pruebas de campo, esta actividad se puede iniciar en
mayo y concluirla en octubre para tener estiércol semi descompuesto para la
siembra. Si bien aplicando criterios técnicos rigurosos, el material no estéa
completamente descompuesto o “maduro”, se aprovecha ante todo la
materia organica e inorgénica disuelta. La formaciéon de compuestos orgéni-
cos estables, como consecuencia de la descomposicién del complejo
celulosa-lignina de los materiales vegetales presentes en el estiércol
mezclado con residuos vegetales, toma més de tres afos en condiciones del
altiplano, lo que no es préactico para las mismas. De todas maneras, el efecto
de un estiércol semi descompuesto en el suelo tiene mas ventajas que
desventajas, ya que el tenor de sustancias inhibidoras del crecimiento
vegetal es pequeno y los residuos vegetales alin sin descomponer ejercen una
influencia positiva en la estructura y biologia de los suelos, mas aln bajo las
condiciones de humedad que caracterizan a los suka qullus. Para cultivos
diferentes a la papa, como la quinua, hay que evaluar el efecto inhibidor de
materiales semi descompuestos en la germinacién y crecimiento de la
semilla -en especial el efecto de los polifenoles-, ya que se ha observado en
condiciones de campo que este efecto podria ser significativo.
Aparentemente, en la papa este efecto es minimo, quizas por la cantidad de
nutrientes almacenados en los tubérculos semilla.

Siguiendo rigurosamente las tareas sefaladas, se obtendra un estiércol de
calidad, de inmediata asimilacién y libre de plagas y enfermedades para ser
incorporado en el momento o antes de la siembra de papa en suka qullus y
Pampa.

1.6. MANEJO DE SEMILLA

El éxito de la produccién depende del tipo de semilla y de su manejo. Una
produccion exitosa estd estrechamente relacionada con la calidad de la
semilla utilizada, estimandose que este componente tiene un peso relativo
porcentual en la produccion esperada de aproximadamente el 25%. Bajo
esta consideracién, se debe tomar en cuenta algunas practicas previas a la
siembra de los cultivos.

1.6.1. DESINFECCION DE SEMILLA

La desinfeccion consiste en el tratamiento que se hace con diferentes
productos a la papa-semilla, entera o partida, para evitar el ataque de
enfermedades fungosas y bacterianas (Aspergillus sp., Curvularia sp.,
Chaetomium sp., Colletotrichum sp., Fusarium sp., Helmintosporium sp.,
Phoma sp., Piricularia sp., Rhizopus sp., Penicilium sp., Rhizoctonia sp. y
Xantomonas sp.), cuyos inéculos estan presentes en el suelo o van adheridos
a la propia semilla. PROSUKO investigd el uso de desinfectantes como Busan
y Vitavax, de los cuales el mejor resultado tuvo Busan. En este sentido, se
recomienda desinfectar la semilla de papa (amarga y comun) antes de las
siembras con 10 cc de Busan por litro de agua, por inmersién de 3 a 5
minutos. Antes de la desinfeccion de la semilla de papa se deben realizar el
desbrote, la seleccion y el verdeol.

La semilla de papa es sometida a una desinfeccion hiumeda en huecos
excavados en el suelo y cubiertos por un plastico o agrofilm, a manera de
recipientes. Se prepara en estos huecos una suspension de Busan en agua
(10 cc Busan/l agua). Se sumergen los tubérculos embolsados en bolsas de
tipo red por un lapso de 3 a 5 minutos en la solucién fungicida. Pasado este
tiempo, se escurre la semilla sobre el recipiente que contiene la solucion
fungicida, posteriormente los tubérculos semilla son secados sobre un

1 Los datos presentados provienen en su totalidad de observaciones y trabajos de investigacion de
PROSUKO vy estan plasmados en informes técnicos del proyecto (datos sin publicar).




plastico extendido en el suelo, recordando que en lo posible deben secarse
bajo sombra.

En 100 litros de solucién se puede tratar por inmersién no mas de una
tonelada de papa para la siembra. La semilla tratada puede sembrarse o
embolsarse el mismo dia de la desinfeccion.

Es necesario respetar las siguientes precauciones y advertencias:

* Evitar el contacto del producto con los ojos, la inhalacién o respiracion
prolongada.

» Evitar el contacto prolongado o repetido con la piel.

* Usar ropa, guantes, botas de goma y mascaras apropiadas durante el
manipuleo, preparacion y aplicacién del producto.

¢ No comer, no fumar o beber durante los tratamientos sin haberse
lavado antes las manos y la cara con agua y jabdn.

* Después de la aplicacién, tomar un buen bafio y cambiarse ropa
limpia.

1.6.2. VARIEDADES DE PAPA

A pesar de que existe una gran cantidad de variedades de papa aptas para
la produccion comercial y alimentaria en la region del Altiplano Norte, las
dos variedades predominantes son: Waych’a pacefa e Imilla Negra. Estas
dos variedades fueron promovidas ampliamente a través del sistema formal
de certificacion de semillas y generaron un importante efecto econdémico en
el corto plazo. Actualmente, el PROSUKO propone mejorar el sistema formal
que garantiza el uso de semilla de calidad por parte de los agricultores,
ampliando la oferta de semilla de calidad con la inclusién gradual de nuevas
variedades, asi como la revisién y formalizacién de los sistemas locales de
gestion de la calidad de la semilla de papa, con la finalidad de ampliar el
nimero de usuarios de semilla de calidad y al mismo tiempo, favorecer un
mayor uso de nuevas variedades y variedades prospectivas adaptadas a

sistemas agroecoldgicos innovadores2, como por ejemplo, la siembra de
mezclas de variedades mejoradas, imitando uno de los sistemas ancestrales
de siembra de papa.

1.7. SIEMBRA DE LA PAPA

La siembra de la papa es realizada en forma manual, abriendo los surcos con
azadon o yunta para depositar las semillas, cerrando enseguida el surco con
la misma herramienta o yunta. La posibilidad de utilizar yunta en los suka
qullus esta determinada por el ancho de terraplén, en tal sentido el
PROSUKO recomienda anchos que permitan el uso de yunta para facilitar y
optimizar los recursos.

1.7.1. EPOCA DE SIEMBRA

Las condiciones climaticas limitantes del altiplano no permiten tener
periodos de siembra muy prolongados. Esta caracteristica nos obliga a
programar las siembras de una manera precisa, tomando en cuenta las
consideraciones propias de cada zona.

La mejor época de siembra estd comprendida en el periodo del 15 de octubre
hasta el 30 de noviembre, pudiéndose programar hasta tres fechas de
siembra que corresponden a una época temprana (15-31 de octubre),
intermedia (1-15 de noviembre) y tardia (16-30 de noviembre). Por las
condiciones particulares de cada zona y el ciclo vegetativo diferenciado de
las especies comunes y amargas, se recomienda la siembra de papa comun
y amarga en la zona de Batallas entre el 15 de octubre y el 15 de noviembre

2 Los sistemas agroecolégicos innovadores para el altiplano procuran adaptaciones temporales y
espaciales para asemejar los cultivos con la dindmica natural de produccién de biomasa,
consumo en cadenas tréficas y descomposicion de la materia organica. Esto implica desde
pequenas modificaciones en el arreglo espacial de los cultivos, incorporando nuevas variedades,
arreglos con plantas lefiosas nativas, manejo de suelos y aguas, hasta modificaciones
estructurales en las rotaciones de cultivos, como puede ser empezar el ciclo con el cultivo de
lupino en lugar de papa.




(siembra temprana e intermedia), en la zona de Tiawanacu la mejor fecha de
siembra corresponde al mes de noviembre (siembra intermedia y tardia). En
ninguno de los casos se debera sembrar papa en suka kollus en el mes de
diciembre.

1.7.2. DENSIDADES DE SIEMBRA

Durante la investigacion del PROSUKO, se han probado diferentes
densidades de siembra para el cultivo de la papa, siendo las éptimas:

CULTIVO VARIEDAD DENSIDAD DISTANCIA DISTANCIA

{kgha) SURCOS (m) | PLANTAS (m)
Papa amamgs . Lu’| lsrgs
y redonda 1.5600-1.900 0,70 0,30
Papa dulce Waych'a
pacefia 1.600-1.800 .80 0,30

1.8. LABORES CULTURALES

La préactica cultural mas importante en el cultivo de papa (amarga o comun)
es el aporque, que consiste en amontonar tierra sobre y alrededor del cuello
de la planta con el objeto de:

¢ Eliminar malezas.

* Darle espacio suficiente a las raices para la buena formacion de los
tubérculos.

* Controlar plagas y enfermedades.
e Evitar la exposicion de los tubérculos al sol o las heladas.

e Evitar el exceso de humedad.

Se recomienda realizar dos aporques en el cultivo de papa:

e El primero a los 50-60 dias después de la siembra, cuando la planta
ha alcanzado una altura de 15-20 centimetros. Este primer aporque
debe ser realizado lo mas alto posible y bien apisonado.

¢ El segundo aporque a los 80-90 dias después de la siembra, cuando
la planta de papa ha alcanzado una altura de 25 a 30 centimetros.
También debe ser alto y bien apisonado (es decir, lograr lomos de tierra
firmes, pero sin compactarlos), procurando llegar a los 30 centimetros
de altura.

Los aporques en papa deben ser realizados siempre en buenas condiciones
de humedad de suelo debido a que esta practica puede provocar pérdidas de
humedad o agua del suelo.

1.9. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES EN SUKA QULLUS Y PAMPA

1.9.1. PLAGAS DE LA PAPA PREVALENTES EN EL
ALTIPLANO NORTE

a) Gorgojo de los Andes (Premnotrypes latithorax)

El gorgojo de los Andes o gusano blanco de la papa es una plaga propia de
la zona andina. Varias especies de Premnotrypes y de otros géneros
relacionados hacen dafios similares. Los adultos son de color marrén oscuro,
facilmente confundibles con el color de la tierra, de 8 a 10 mm de largo.
Durante el dia permanecen ocultos debajo de los terrones y por la noche
salen a comer el borde de las hojas. Las larvas causan dafo econémico al
cultivo de papa al perforar los tubérculos en el campo. Las larvas llegan a
medir de 12 a 14 mm de largo; cuando terminan su desarrollo, penetran en
el suelo permaneciendo ahi todo el invierno. Durante ese tiempo se
transforman en pupas y luego en adultos que emergen o salen del suelo con
las primeras lluvias. Las principales areas de hibernacion son los campos de
papa cosechados y los almacenes semilleros de donde salen los adultos para

infestar los nuevos campos.




b) Pulguilla de la papa (Epitrix sp.)

El adulto es un escarabajo café oscuro de 1,5 a 2 mm de largo. Presenta el
ltimo par de patas de tipo saltador, permitiendo que el insecto escape con
facilidad cuando es perturbado. Estos escarabajos se alimentan de las hojas.
Las hembras ovopositan durante la noche rompiendo el tejido vegetal,
después de 7 dias de la eclosién de los huevos, las larvas son blancas y se
alimentan de raicillas a poca profundidad en el suelo. Estas completan su
desarrollo larval en pocas semanas y empupan también en el suelo, cuyo
periodo dura tres dias. Una vez que emergen los adultos, éstos pasan a vivir
en las hojas y dan de tres a cuatro generaciones por afo.

c) Babosa (Limax sp.)

Es un molusco hermafrodita, siendo comuin que dos ejemplares se apareen,
actuando uno de macho y otro como hembra debido a que los érganos
sexuales maduran a destiempo. Ocasionalmente ambos individuos resultan
mutuamente fertilizados y también ocurre la autofertilizacion, por la que un
solo ejemplar puede originar una infestacion. Los adultos presentan un
cuerpo carnoso y cubierto de sustancias ligosas, tienen un pie musculoso que
les permite deslizarse y al hacerlo dejan huellas de baba brillante. Los
huevos tienen apariencia acuosa o gelatinosa, son ovoides o esféricos, miden
entre 3 a 5 mm de diametro y se depositan en grupos de 20 a 30 (pueden
variar entre 2 y 100 unidades), recubiertos con una secrecién mucosa en el
suelo, debajo de piedras, residuos vegetales, terrones o perforan el tubérculo
para depositarlos alli. El dafo es producido por los adultos y estadios
juveniles, al alimentarse principalmente de noche y en dias nublados de
partes suculentas como tallos tiernos y principalmente tubérculos en
formacion, a través de una estructura anatémica denominada radula,
provista de pequenos dientes, con la cual raspan destruyendo los tejidos
vegetales. La planta aparece con raspaduras superficiales en los 6rganos
afectados. Un dafio mas avanzado son los orificios regulares que llegan a
comprometer parte importante de la planta. Esto va acompanado con la
huella de baba y presencia de pecas oscuras y alargadas que deprecian los
productos a comercializar.

d) Polilla de la papa (Phthorimaea operculella)

La mariposa es color marrén claro y mide aproximadamente de 10 a 12 mm
de largo. Las alas anteriores son de color ceniza, mas oscura que las alas
posteriores, presentando manchas irregulares. Puede colocar los huevos en las
hojas de las plantas como en los tubérculos, en el campo y deposito. Cada
hembra puede poner como promedio 300 huevos durante toda su vida. Los
huevos son de coloracién blanca, lisa y globosa. Después de la eclosién las
larvas penetran las hojas, minandolas. Las larvas completamente desarrolladas
miden 12 mm de largo aproximadamente, teniendo coloraciones blancas y la
parte dorsal ligeramente rosada; la cabeza, el protérax y el pentltimo segmento
abdominal presentan manchas oscuras. El periodo larval tiene una duracion de
12 a 14 dias, pasado este tiempo las larvas abandonan las plantas o el
tubérculo para transformarse en crisalida. El periodo pupal dura de 15 a 20
dias. Es una plaga muy perjudicial en el almacén porque produce galerias en
los tubérculos, pudiendo destruirlos totalmente.

1.9.2. ENFERMEDADES DEL CULTIVO DE LA PAPA EN EL
ALTIPLANO NORTE?®

a) Sarna polvorienta de la papa (Spongospora subterranea)

Los tubérculos presentan lesiones circulares a manera de pustulas de color
marrén, de 0,5 a 2 mm de didmetro, con una depresion central en la que se
observa un polvo granuloso. Posteriormente, la lesién se extiende
lateralmente debajo del peridermo, formando nuevas lesiones levantadas en
forma de granitos que luego se rompen y originan proyecciones de color
blanco con apariencia de verruga. En las raices se producen agallas y en los
estolones se forman noédulos distorsionados y lefiosos. No hay sintomas
visibles en hojas ni tallos. Es una enfermedad frecuente en Latinoamérica, en
cultivos que se hacen en regiones que poseen una estacion de cultivo fria y
suelos hiimedos, ya sea en zonas tropicales o templadas. Esto se debe a que
el organismo causal requiere para su desarrollo periodos de lluvia seguidos

3 Los datos presentados provienen en su totalidad de observaciones y trabajos de investigacion de
PROSUKO vy estan plasmados en informes técnicos del proyecto (datos sin publicar).
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de ambiente fresco, himedo y nublado. El in6culo se disemina por el viento
y por los tubérculos portadores de la enfermedad (esporas de descanso). La
enfermedad se presenta indistintamente en papa Luk'i (larga y redonda) o
Waych’a. El tiempo requerido desde el inicio de la infeccién de las raices y
tubérculos hasta la formacién de las agallas es menor a tres semanas, a una
temperatura de 16 a 20° C. La sarna polvorienta se presenta en suelos con
pH entre 4,7 y 7,6.

b) Verruga de la papa (Synchitrium endobioticum)

Esta enfermedad se manifiesta con sintomas en los tubérculos y muy rara vez
en otra parte de la planta, como la raiz, estolones y la parte basal del tallo
aéreo. Los sintomas varian segln el grado de infeccién, sin embargo, son
caracteristicas las excrecencias nodulares que se originan en las yemas u
ojos de los tubérculos. Existen casos en que el tubérculo esta reducido a una
pequefa porcién rodeado de una masa verrugosa del aspecto de coliflor que
despide un olor desagradable. El hongo pasa el invierno en forma de
zoosporangios en los tejidos enfermos pudiendo permanecer viable por
espacio de seis a ocho afos. Bajo condiciones adecuadas de humedad y
temperatura, los zoosporangios dejan en libertad las zoosporas que en forma
directa o previa fusion, pueden infectar los tejidos susceptibles. La severidad
de la enfermedad es favorecida por la humedad del suelo que debe estar en
el punto de saturacion y la temperatura alrededor de 21° C.

¢) Mancha de la hoja, viruela (Septoria licopersici)

Esta enfermedad afecta en cualquier estado de desarrollo de la planta y toda
la parte aérea, con excepcion de los frutos. Las lesiones de las hojas se
inician por manchas de aspecto acuoso que luego se necrotizan en formas
circulares o elipticas de color ceniza en el centro, pardo hacia la periferie,
frecuentemente con un halo clorético. El signo o sefal consiste en puntos
negros ubicados en la parte central de la lesion que se presentan en
condiciones himedas. La mancha foliar causada por Septoria puede
identificarse con la ayuda de una lupa, porque las lesiones viejas presentan
una o mas picnidias errumpentes relativamente grandes. Las hojas se tornan
quebradizas y deformadas en la fase final del ataque. Este patdégeno

permanece en los restos de cosecha y sobre hospedantes silvestres. Se
disemina con el agua de lluvia, el viento, implementos de labranza y el
hombre. La penetracién del promicelio del hongo se realiza a través de los
estomas. La severidad de esta enfermedad es favorecida por la humedad,
lluvia abundante y una temperatura de 22 a 26° C.

d) Marchitez (Fusarium oxysporum f. tuberosi)

Es una tipica marchitez vascular, los sintomas se presentan a la mitad del
periodo de cultivo, con una marchitez violenta que da la impresion de que los
tallos inferiores hubieran sido seccionados y la planta muere prematuramente.
El amarillamiento comienza en las hojas inferiores y progresa hacia la parte
superior de la planta. La decoloraciéon vascular del tallo se encuentra
confinada a las porciones ubicadas por debajo o ligeramente por encima de
la superficie del suelo. Los tubérculos generalmente muestran una
decoloracion de los cordones vasculares, sin pudricién de la que se une con
el estolon. Este tipo de marchitez es mas severo a temperaturas altas y
paticularmente cuando la planta estd debilitada por efecto de la sequia.
Aunque no hay evidencias, es probable que el sintoma de arrosetamiento,
formacién de tubérculos aéreos y otros efectos se produzcan después de que
se ha proporcionado agua al cultivo y a temperaturas mas o menos frescas.

e) Rhizoctoniasis (Rhizoctonia solani)

En la superficie de los tubérculos maduros se forman esclerotes de color
negro o castafo oscuro, chatos y superficiales, grandes e irregulares en forma
de terrones, de ahi el nombre comln de costra negra. Generalmente la
epidermis del tubérculo por debajo de los esclerotes no presenta ninguna
anormalidad. Otros sintomas en los tubérculos incluyen agrietaduras,
malformaciones, concavidades y necrosis en el extremo de la unién con el
estolén. Los dafios mas severos a las plantas se producen en primavera poco
después de la siembra; el hongo mata los brotes subterraneos retardando o
anulando su emergencia, especialmente en suelos frios y muy hiimedos, lo
que da como resultado campos con fallas, desigualdad en el crecimiento,
plantas débiles y por lo tanto, reduccién en los rendimientos.




Los brotes que llegan a emerger también se infectan, formandose cancros en
los tallos en desarrollo, los que a menudo presentan depresiones profundas
qgue llegan a estrangularlos determinando su colapso. El estrangulamiento
parcial de los tallos puede ocasionar una diversidad de sintomas, incluyendo
retardo en el crecimiento de la planta, arrosetamiento del apice, necrosis
cortical del tejido lefoso, pigmentacién plrpura de las hojas, formacién de
tubérculos aéreos, enrrollamiento de las hojas hacia arriba y a menudo
clorosis y amarillamiento que se manifiestan con mayor severidad en la parte
apical de la planta. R. solani es un patégeno de numerosos cultivos y
malezas, incluyendo el haba, por cuyo motivo es comin en las regiones
paperas.

La poblacién de este hongo en el suelo puede incrementarse cuando se
cultiva papa en el mismo campo sucesivamente o si las rotaciones son muy
eventuales. Las condiciones ambientales que favorecen al patégeno son una
temperatura del suelo baja y un alto nivel de humedad; lo 6ptimo para el
desarrollo de la enfermedad es 18° C. Los niveles altos de humedad y sobre
todo la falta de drenaje, tienden también a incrementar la formacion de
esclerotes sobre los tubérculos recién formados.

1.9.3. PREVENCION Y CONTROL DE LAS PRINCIPALES
PLAGAS Y ENFERMEDADES

a) Plagas

El Gorgojo de los Andes puede manejarse en forma efectiva por medio de
un conjunto de medidas sucesivas orientadas a disminuir y prevenir la
poblacién durante el ciclo de cultivo. Un mes después de la cosecha se
rotura el campo cosechado para destruir larvas y pupas en el suelo.
Durante el ciclo de cultivo, se recogen adultos de este insecto por las
noches (en diciembre), sacudiendo las plantas sin dafarlas sobre un
recipiente.

Durante la cosecha, los tubérculos se acumulan sobre mantas y/o plésticos
para evitar que las larvas penetren en el suelo. En algunos lugares se usan

insecticidas al aporque, para ello se pueden utilizar insecticidas como
Karate#, Ambush® y/o Actellic 300 ECS.

La pulguilla de la papa en estado adulto es un insecto defoliador; las plantas
de papa tienen cierta capacidad para soportar los dafios en el follaje, pero
pasado un umbral hay que recurrir al uso de insecticidas. La eliminacién de
malezas hospedantes de la plaga y la buena preparacion del terreno
contribuyen a disminuir las poblaciones de pulguillas.

Para el caso de las Babosas se debe evitar resquebrajaduras en el suelo que
permitan el acceso de las babosas al suelo, efectuar un buen aporque para
cubrir los tubérculos y parte del tallo principal. Es necesario mantener los
niveles de humedad muy bajos al nivel del suelo ya que estos moluscos
tienden a desaparecer bajo condiciones de sequedad. El metaldehido se ha
empleado como molusquicida por mucho tiempo en forma de cebo téxico (3
kg de metaldehido en polvo, 100 kg de afrecho o salvado de trigo y agua
hasta humedecer esta mezcla) a razén de 25 a 50 kg/ha, aplicado al
atardecer.

Se recomienda destruir los nidos mediante araduras, rastrajes, azadén o
cultivador. Recolectar y destruir los ejemplares, especialmente en horas de la
tarde o en dias nublados, también ayuda a disminuir su densidad. Se pueden
ubicar pilas de paja, trozos de madera, ladrillos o piedras a cierta distancia
del cultivo, con el propdsito de concentrarlos y destruirlos. También se puede
enterrar recipientes conteniendo cerveza, cuyo olor atrae a las babosas. Es
importante también evitar los suelos pesados o mal drenados y eliminar las
malezas, especialmente en los bordes del cultivo o en las orillas de los
canales.

4 Karate (S)---ciano-3-fenoxibenzilo (2)-(1R,3R)-(2-cloro-3,3,3-trifluoropropenilo)-2,2-
dimetilciclopropanocarboxilato. Fuente: Plimmer, J.; Gammon, D.; Ragsdale, N. 2003.
Encyclopedia of agrochemicals. John Wiley & Sons Inc.

5 Ambush  3-fenoxibencil (1RS,3RS,1RS,3SR)-3-(2,2-diclorovinil)-2,2-dimetilciclopropan
carboxilato Fuente: www.ine.gob.mx/dgicurg/plaguicidas/pdf/permetrina.pdf

6 Actellic (O-2-dietilamino-6-metilpirimidin-4-il O,0-dimetil fosforotioato). Fuente: Syngenta.
2008. Hoja de datos de seguridad. In: www.productosprofesionales.cl/doc/pdf/actellic/
ACTELLIC-hoja-de-seguridad.pdf




La Polilla de la papa se presenta principalmente en épocas calurosas y secas,
es necesario controlar la superficie del suelo de cultivo para evitar que se
formen agrietamientos en el suelo que permitan el acceso de la polilla a los
tubérculos, efectuar un buen aporque para cubrir los tubérculos, usar
trampas con feromonas sexuales para capturar y cuantificar las poblaciones
del campo y eventualmente, decidir sobre la aplicacion de algln insecticida
como Karate, Ambush y/o Actellic 300 EC. En los almacenes, los tubérculos
deben ser protegidos, sobre todo los destinados a semilla, con productos
biolégicos formulados en polvo como Bacillus thuringiensis o Baculovirus,
ello también contribuye a proteger los tubérculos almacenados el uso de
plantas repelentes como hojas de “muna” o eucalipto.

Adicionalmente, ataques de pulgones pueden ser controladas mediante la
aplicacion de insecticidas de contacto (Pirimor, Paton 50 WP) en la parte
superior de las plantas. Sin embargo estos insecticidas no controlan a todos
aquellos adultos migrantes que van transmitiendo virus; ante esta situacion
la alternativa es el empleo de productos sistémicos. La época de aplicacion
debe ser oportuna evitando asi la diseminacion de enfermedades virales,
para ello se debe aplicar los insecticidas a partir del mes de noviembre
(pasados los 10 primeros dias), en tres oportunidades con una periodicidad
de 10 dias entre aplicacién y aplicacién. Es recomendable hacer un trabajo
previo de monitoreo, ya sea buscando pulgones entre las hojas de las plantas
(generalmente en el borde de las parcelas) o mediante trampas aéreas.

b) Enfermedades

La sarna polvorienta se combate con el uso de semilla sana y procedente de
centros de multiplicacién acreditados, sobre todo en siembras donde los
terrenos corresponden a zonas bajas y himedas. La seleccion y desinfeccion
de los tubérculos para la siembra debe ser una practica normal en lugares
donde se ha verificado la presencia de la enfermedad con Thiram’ o
preferentemente con Busan8.

7 Thiram (dimetilditiocarbamato). Fuente: Plimmer, J.; Gammon, D.; Ragsdale, N. 2003.
Encyclopedia of agrochemicals. John Wiley & Sons Inc.

8 Busan (metil ditiocarbamato de sodio). Fuente: Vidhyasekaran, P 2004 Concise encyclopedia of
plant pathology. The Haworth Press Inc.

Se recomienda por otro lado, la rotacién de cultivos por 3 a 10 afos,
dependiendo de las condiciones de clima y suelo, el sembrar en suelos
porosos y bien drenados y evitar el uso de estiércol proveniente de animales
gue se han alimentado de tubérculos infectados.

Para la verruga de la papa es aconsejable reunir y quemar todos los tejidos
enfermos. Se debe practicar la rotacién de cultivos y fumigar (Basamid)? el
suelo antes de sembrar la papa. Se recomienda el uso de semillas sanas,
evitar excesos de riego o riego no controlado, juntar y quemar todos los restos
de cosecha, asi como a los hospedantes silvestres proximos a los cultivos. Se
debe practicar la rotaciéon de cultivos y todos los cuidados culturales
orientados a la disminucién de la humedad concentrada. En lugares donde
la presencia de esta enfermedad es frecuente, debe aplicarse con caracter
preventivo (protectores) fungicidas como Benomilol0 (a la semilla antes de
sembrar), Dithanell, Ridomyl MZ12, y/o Curzate!3 a inicios de la infeccion.

Para prevenir el ataque del hongo Fusarium oxisporum se debe sembrar en
terrenos libres de patdégenos que producen marchitez. Los tubérculos
infectados no deben ser utilizados como semilla. Hay que evitar la
contaminacién de los suelos sanos por transferencia de inoculo a partir del
suelo infestado, tubérculos o restos de cosecha. El control quimico de los
tubérculos - semilla o de los suelos ha probado ser ineficaz. En las regiones
donde se presenta la enfermedad debe hacerse una adecuada rotacion de
cultivos que no sélo controle el patégeno, sino que sea también econémica.

9 Basamid o dazomet (3-tetrahidro, 5- dimetil-2H-1,3,5-tiadiazina-2-tiona). Fuente: Gamliel, A. et
al. 2001. Application of dazomet (basamid) as soil fumigant: generation, movement and
dissipation of MITC and pest control. Conference Proceedings, 2001 Annual International
Research Conference on Methyl Bromide Alternatives and Emissions Reductions.

10 Benomilo (1-benzimidazol-2-ilcarbamato de metilo). Fuente: Plimmer, J.; Gammon, D.; Ragsdale,
N. 2003. Encyclopedia of agrochemicals. John Wiley & Sons Inc.
11 Dithane (ditiocarbamato de manganeso con sal de zinc). Fuente: ANASAC. 2008. Hoja de datos

de  seguridad. In: www.anasac.cl/saveasdialog.asp?cod_cont=2584&bogus=HDS _
Unizeb_80WPpdf

12 Ridomil MZ (mezcla de mefenoxam con mancozeb) Fuente: Syngenta. 2005. Ficha de datos de
seguridad. In: www.syngentaagro.es/es/docs/ridomilgoldmz.pdf

13 Curzate (2- ciano -N-etilaminocarbonil-2-metoxiimino acetamida). Fuente: DUPONT s/f. Hoja de
seguridad No. 6. In: www.afipa.cl/afipa/dupont/hojaSeguridad6.pdf




Hay que evitar el manipuleo y los golpes excesivos de los tubérculos en la
cosecha y en el almacenamiento. Se debe tratar de efectuar la cosecha en
cajones y almacenarlos en esa forma.

Los dafios producidos por Rhizoctonia solani pueden controlarse evitando
cultivos de papa en suelos himedos o cuando éstos aln estan frios al
terminar el invierno, sembrando a la profundidad adecuada al tipo de suelo
evitando profundidades excesivas, cosechando la papa para semilla tan
pronto esté madura, haciendo una adecuada rotacion de cultivos,
desinfectando el tubérculo - semilla con formol, con érgano mercuriales y
otros productos.

1.10. COSECHA

Cuando el cultivo de papa ha alcanzado su madurez fisiolégica (observable
por plantas amarillas y flacidas), se debe iniciar las actividades de cosecha
de manera que no dejen mucho tiempo a los tubérculos en el suelo con el
riesgo de ser atacados por plagas y enfermedades.

La primera actividad de cosecha se circunscribe a la siega del follaje cuando
la planta ha alcanzado su senescencia, actividad que provoca el
endurecimiento de la epidermis de los tubérculos con los objetivos de:

* Acelerar la madurez

* Detener la infeccion de enfermedades (virus y hongos)

* Obtener mayor porcentaje de tamafo semilla
La segunda actividad de cosecha es el escarbado que debe ser realizado
cuando los tubérculos estan maduros y aptos para ser cosechados (no se
pelan ante la frotacién que se les haga con los dedos). Para un adecuado

escarbe, el suelo debe estar un poco seco a fin de que la tierra no se adhiera
a los tubérculos.

1.11. RENDIMIENTOS

El rendimiento de los cultivos es el pardmetro de evaluaciéon més utilizado
para medir la eficiencia de la produccién de tubérculos por unidad de
superficie. En este sentido, se ha medido el rendimiento de los diferentes
cultivos en el transcurso de varias campanfas agricolas caracterizadas por
diferentes condiciones climaticas (afios secos con presencia de heladas, afos
lluviosos, etc.). La posibilidad de tener evaluaciones de cultivos en diferentes
afios permite contar con rendimientos bastante proximos a la realidad del
agricultor considerando la variabilidad climatica de la zona. En este contexto,
a continuacién se presentan los rendimientos de los diferentes cultivos en
producto primario para los sistemas de suka qullus y pampa, asi como sus
componentes mas relevantes.

Rendimienta pramedio® (tn/ha) Promedio
__ bt

Papa amarga 20,32 521
Papa dulce 31.11 - 521

* Seglin base de datos del SMVI de PROSUKO.
** Seglin INE, 2008 (http://www.ine.gov.bo).

Los principales componentes del rendimiento determinados en
investigaciones del PROSUKO fueron:

Cultivo de papa amarga (Luk’i larga y redonda)
Altura maxima promedio de planta: 45 - 50 cm
Nimero de tubérculos por planta: 18 - 20

Peso de tubérculos por planta: 800 - 1.000 gr

Cultivo de papa comiin (Waych’a pacena)
Altura maxima promedio de planta: 55 - 60 cm
Nimero de tubérculos por planta: 15 - 20

Peso de tubérculos por planta: 1.000 - 1.200 gr




1.12. POSTCOSECHA

Una vez concluida la cosecha de papa, se debe realizar las siguientes
actividades de postcosecha: seleccién, clasificacién, desinfeccién de
tubérculos, transformacion y almacenamiento.

La actividad de seleccion consiste en separar los tubérculos sanos y los
danados por plagas, enfermedades o dafos mecanicos ocasionados al
momento de la cosecha. Enseguida, se realiza la actividad de clasificacién,
la misma que consiste en separar los tubérculos por variedad, peso o tamafo
tanto para semilla, consumo y transformacion.

A continuacion se presentan escalas de referencia para ser utilizadas en la
clasificacién de papa por peso o tamano:

Papa amarga (Luk’i larga y redonda):

| Semia | Conme
Extra

81-90 101-250
Primera 61-80 B81-100
Segunda 41-60 61-80
Tercera 3040 30-60
Cuarts menos de 30

Papa comuin (Waych’a paceia):

| Sewia | Consme
Extra

=65
Primera > 55 55-65
Segunda 45-55 4555
Tercera 3045 30-45
Cuarta 20-30 Menos de 30

Los tubérculos que no se destinan al consumo en fresco ni a semilla son
normalmente transformados en tunta y chufo con la finalidad de conservar
el producto por largos periodos. Esta actividad se realiza principalmente para
el caso de la papa amarga, la misma que no puede ser consumida en fresco
debido a su alto contenido de glicoalcaloides. La transformacién en chufo y
tunta se realiza en los meses de mayor intensidad de heladas (junio y julio).

Los tubérculos destinados a semilla deben ser tratados con productos
biologicos y quimicos antes de almacenarlos. Esta actividad permite proteger
a los tubérculos del ataque de plagas y enfermedades de almacén. Los
productos que se deben utilizar para la proteccion o desinfeccion de la
semilla serén:

* K'oa o Eucalipto (repelentes)

¢ Bauveria (para gusano blanco)
¢ Baculovirus (para polilla)

* Busan (fungicida)

1.12.1. ELABORACION TRADICIONAL DE CHUNO Y TUNTA

Las tecnologias de elaboracién de chufo y tunta fueron desarrolladas por los
pobladores prehispanicos de la zona andina, con el propésito de preservar
los tubérculos de papa por periodos mayores de tiempo, debido a que se
trata de un producto perecible.

Las mujeres se ocupan del 56% de las actividades de elaboraciéon de chufio
y tunta en las comunidades. Los varones aportan con un 35% y los demas
miembros de la familia (hijos, hijas) en un promedio del 9%. En términos
generales, se requieren de 10 a 12 dias para elaborar chufio y de 43 a 58
dias para la elaboracion de la tunta.

a) Elaboracion de chuno

El chufo es un producto que se obtiene de la papa mediante deshidratacion
por sequedad del ambiente y bajas temperaturas, siendo su conservacién
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indefinida, siempre y cuando las condiciones de humedad y temperatura del
almacén impidan la infestacién del producto o su deterioro microbiolégico.

Para la elaboracion de chufio se utilizan tanto variedades amargas como
comunes de papa. En las zonas de intervenciéon del PROSUKO, las
variedades mas utilizadas para la transformacion son Luk’i (amarga) y
Waych’a pacefa (comdn), existiendo otras que el agricultor de la zona
dispone como Imilla negra y Sani imilla.

La preparacion de chufio requiere condiciones apropiadas de clima para su
elaboracion, las cuales se presentan en la parte alta de los Andes con
temperaturas nocturnas muy bajas que van de -10° a -15° C y temperaturas
diurnas altas de 20° a 25° C, con alta radiacion solar y humedad relativa
baja de 30 a 40%. La cantidad de papa que los agricultores destinan a la
transformacion en chufno depende de la produccion obtenida en la campanfa
agricola, los precios de la papa y la calidad del producto cosechado.

En la elaboraciéon de chufo se pierde parte del valor nutritivo en proteina
entre 18% a 30%, sin embargo el producto transformado mantiene un
contenido de proteina importante que va de 6,0 a 6,13%, de acuerdo a la
variedad utilizada. Para la obtenciéon de 1 arroba de chufo, se emplea 3,8
arrobas de papa.

La elaboracién de chufio requiere seguir los siguientes pasos:

» Clasificaciéon y seleccion. Los tubérculos se escogen y separan en
grupos de acuerdo a su tamanfo, en esas condiciones el grado de efecto
de heladas sera uniforme en los diferentes grupos.

* Transporte. Se elige el tendal (lugar donde se mantienen las papas
protegidas de la radiacién solar) y se transporta este material del
almacén hacia el tendal.

* Tendido. El tendido de los tubérculos se efectla sobre una cama de
paja, en una sola capa, evitando la sobreposicién de los tubérculos
para que haya mayor superficie expuesta a la accion de las heladas.
Este proceso de tendido recibe el nombre también de “telar”.

Exposicion. El tiempo de exposicién de los tubérculos a la accién de las
heladas, varia de cinco a mas noches, dependiendo de la intensidad de
las temperaturas bajas; en este sentido, si la temperatura ha bajado por
debajo de —5° C, sera suficiente una a dos noches de exposicion; en
cambio, si la temperatura esta por encima de —5° C sera necesario de
tres a cinco 0 méas noches de exposicion hasta llegar al punto de conge-
lacion. Si el punto final de congelamiento no fue logrado en una sola
noche de helada, en los dias siguientes antes de la salida del sol, se re-
cogen los tubérculos y se los cubre con una manta evitando la inciden-
cia directa de los rayos solares y extendiéndola nuevamente al ocaso.

Descongelado. Luego de haber llegado al punto final de congelado, el
descongelado consiste en el deshiele del agua de constitucion por
accion de la radiacién solar. Durante este proceso los tubérculos se
ponen suaves al tacto y blandos a la presion mecanica.

Pisado. Esta operacion se efectiia después del descongelado con el
proposito de exprimir el agua y solutos contenidos en los tubérculos.
Para realizar esta labor se agrupan los tubérculos en pequefos grupos
y se somete a la accion mecanica que ejerce el peso del cuerpo en los
pies (si se omite esta accién, disminuira la calidad final del producto).

Secado. El secado continlia a la fase del descongelado o bien a la fase
del pisado. Esta labor consiste en exponer los tubérculos a la accién
de la radiacién solar durante un nimero de dias variable (5 a 10 dias),
hasta llegar a un contenido del 12 al 13% de humedad. Durante esta
fase se remueve frecuentemente al producto para acelerar y uniformi-
zar el secado, obteniendo el producto final al terminar esta accién
(chuno).

Remocién. Este proceso consiste en el volteado del producto para
exponerlo a la radiacién solar y poder conseguir un secado uniforme
que garantice su almacenamiento por muchos afos. Esta accién
puede realizarse una o varias veces dependiendo del secado.

Pelado. Consiste en frotar los tubérculos unos contra otros a fin de eli-
minar los restos de céscaras, para que el producto final tenga buena
presencia.




* Venteado. Este proceso se realiza con la finalidad de separar el polvo,
cascaras e impurezas del producto final.

* Almacenamiento. El almacenamiento no presenta ninguna dificultad
ya que el chufio tiene una conservacion practicamente indefinida, los
depositos en los que se preserva generalmente son lugares secos y
ventilados.

b) Elaboracion de tunta

Para la elaboracion de la tunta, ademas de bajas temperaturas y radiacion
solar intensa, se requiere de mucha agua, la cual debe estar en constante
circulacién, factores que en su conjunto determinaran la calidad del producto
final. Durante el procesamiento de la tunta, se pierde alrededor del 67 a
83% de proteinas, pérdida mucho mayor que en la elaboracién del chufo.
Hay que emplear 4,4 arrobas de papa fresca para obtener 1 arroba en la
tunta.

El procesamiento para obtener tunta es semejante al del chufo (clasificacién
y seleccion de tubérculos, traslado al tendal, tendido) hasta la fase de
exposicion donde es fundamental que la radiacion solar no incida
directamente sobre los tubérculos congelados para que el producto final sea
de color blanco, continudndose con los siguientes pasos:

* Recojo y tendido. Son pasos intermedios durante la exposicion, tienen
como objetivo proteger el producto contra la radiacion solar. Consiste
en recoger la papa por la mafiana en pequenos montones los cuales
son cubiertos con frazadas o algin otro material que impida la
exposicion directa al sol. Una vez que termina el dia se procede al
tendido para continuar la fase de exposicion.

* Remojado en pozas (lavado). Consiste en sumergir los tubérculos
helados y descongelados en pozas construidas en la orilla de los rios
y/o arroyos. Es importante que el agua sea limpia y corriente, el tiempo
gue permanecen los tubérculos en las pozas varia de 8 a 30 dias.

» Extraccién y escurrido. Consiste en extraer los tubérculos de las pozas
(por las tardes) y someterlos al escurrido.

» Segunda exposicidn a heladas. Escurridos los tubérculos, se extienden
éstos formando una sola capa para que se produzca el segundo
congelado por sélo una noche. Este segundo congelado tiene la
finalidad de endurecer los tubérculos para proceder al pelado.

* Descongelado. Consiste en el deshiele del agua de constitucién por
accion de la radiacion solar luego de haber llegado al punto final de
congelado.

* Pisado. Esta operacién se efectlia después del descongelado, con el
proposito de exprimir el agua y solutos contenidos en los tubérculos,
para realizar esta labor se agrupan los tubérculos en pequefos grupos
y se somete a la accién mecanica que ejercen los pies.

* Pelado. Consiste en frotar los tubérculos pisados con la ayuda de las
manos, pelando la cédscara que todavia queda adherida a los
tubérculos.

Posteriormente se continlian con los pasos de secado, remocién, venteado y
almacenado, siendo éstos similares al procesamiento del chufio.

1.12.2. INNOVACIONES AL PROCESAMIENTO DE LA PAPA

Se encontraron algunas modificaciones o innovaciones al proceso de
transformacion de chufio y tunta descrito anteriormente con el objeto de
conferir otras caracteristicas deseables al producto procesado. En Batallas y
Pucarani se elabora el chufio blanco, producto transformado que sigue el
mismo proceso de clasificacién y seleccion, traslado al tendal, tendido,
exposicion, descongelado y pisado del chufio, incorporandose en esta parte
una actividad mas que es el remojo en pozas por sélo una noche,
posteriormente se extrae el producto para continuar con los pasos del
secado, remocién, venteado y almacenado. Esta actividad adicional tiene
como objetivo conseguir un chufio mas blanco de lo normal, lo cual permita
una mejor aceptacion en el mercado y por consiguiente, un mejor precio de
venta.




Otra innovacion encontrada es la elaboracion de muraya, que sigue las
mismas etapas de procesamiento como clasificacion y seleccion, traslado al
tendal, tendido, exposiciéon y recojo. En este punto, se adelantan el
descongelado y pisado para posteriormente proseguir con las actividades de
remojo en pozas, extraccion y escurrido, segunda exposicion, pelado, secado,
remocién, venteado y almacenado. El objetivo de estas actividades
anticipadas es que el tiempo de remojo en las pozas se reduzca, para obtener
una tunta en menor tiempo; sin embargo, su color grisdceo hara que tenga
menor precio en el mercado.

1.12.3. ALMACENAMIENTO

a) Métodos y tipos de almacenamiento tradicional

De manera general, se puede agrupar a los métodos de almacenamiento mas
comunmente utilizados por los agricultores en los siguientes:

a) almacenamiento en el mismo suelo (postergacién de la cosecha),
b) apilamiento con proteccién de paja,
¢) almacenamiento en huecos dentro el suelo y

d) uso de viviendas o infraestructura especialmente construida para el
almacenamiento (silos o almacenes).

Los métodos y/o tipos de almacenamiento encontrados con mayor frecuencia
en el Altiplano Norte son: almacén en montones o pilas en un ambiente
cerrado, almacén en montones o pilas en el patio y almacén en bolsas. En
el almacenamiento tradicional se utilizan algunos productos preventivos para
el control de gusano blanco, polilla y enfermedades principalmente. Estos
productos como ser K'oa y cal normalmente se encuentran disponibles en las
zonas, pero también se emplean productos de alta toxicidad y poco
adecuados para el almacenamiento, como el Aldrinl4. La k'oa es el producto

14 Aldrin (1,2,3,4,10,10-hexacloro-1,4,4-,5,8,8-- hexahidro-1,4-endo,exo-5,8-dimetanonaftalina),
abreviadamente se escribe HHDN, es un pesticida organoclorado. Fuente: www.pesticideinfo.org

preventivo mas utilizado por las familias campesinas en el almacenamiento
de papa para semilla, principalmente como repelente y control de plagas.

Dentro de un almacén de papa muchos factores influyen en las pérdidas del
producto almacenado, estos pueden ser: condiciones ambientales poco
adecuadas (ambientes poco ventilados, calientes y muy himedos), o agentes
patogenos que directa o indirectamente afectan al producto almacenado. Las
pérdidas de producto en almacenes tradicionales llegan en promedio al 5%
debido a ataques de gusano blanco, pudricién, papa seca y ratones en orden
de prioridad.

b) Almacenamiento mejorado

Durante el almacenamiento los tubérculos estan sujetos a la accion de varios
factores relacionados entre si, entre ellos pueden citarse: aplicaciéon de pro-
ductos quimicos, luz, humedad relativa, manejo, temperatura y las condicio-
nes propias del almacén. Normalmente la infraestructura de almacenamiento
debe reducir al maximo las pérdidas, lograr que los tubérculos-semilla se
encuentren en las mejores condiciones fisicas, fisiolégicas y patolégicas al mo-
mento de la siembra y garantizar el maximo retorno a la inversion realizada.

Para poder cumplir satisfactoriamente estos objetivos, el almacén debe
reunir una serie de condiciones éptimas (Bohorquez, 2001; Booth & Shaw,
1981) que pueden resumirse en las siguientes:

e \Ventilacién. El almacén debe contar con ventilacién constante y
adecuada. Para lograr un mejor resultado, las entradas de aire deben
localizarse a nivel del suelo y las salidas en la parte superior de las
paredes; ambas protegidas de la entrada de insectos y/o roedores.

* Humedad relativa. El lugar en que se almacena la semilla debe contar
con un alto contenido de humedad ambiental, lo cual puede lograrse
humedeciendo el piso del almacén tanto como sea necesario, a fin de
que el suelo no llegue a secarse o bien distribuir recipientes de agua
por el almacén y en las entradas de aire. La semilla no debe estar en
contacto con el suelo, lo cual puede evitarse con el uso de tarimas o
parrillas.




e Temperatura. En lo posible el almacén de semillas debe estar
localizado en lugares de clima frio. Si el tubérculo se almacena a
temperatura alta (méas de 20° C), provoca un periodo corto de latencia,
las yemas jovenes del apice comienzan a crecer y se suprime el
crecimiento de las otras yemas; es decir, se produce dominancia
apical. Caso contrario, si la semilla se guarda a baja temperatura
(menor a 12° C); se prolonga el periodo de latencia y el crecimiento
de las yemas tiende a ocurrir en todo el tubérculo; aspecto deseado en
el almacenamiento.

* Luz natural difusa. La luz difusa se logra por medio de la incidencia no
directa de la luz solar sobre los tubérculos. Los tubérculos
almacenados en sitios oscuros o a granel desarrollan brotes débiles,
qgue se desprenden o pudren en el suelo con facilidad. La semilla
almacenada a la luz natural indirecta o artificial produce brotes cortos,
fuertes, vigorosos y dificiles de desprender. En estos tubérculos se
reduce la dominancia apical (més brotes por semilla) y debido al
"verdeo" de los tubérculos se aumenta la resistencia a algunas plagas
y enfermedades.

La propuesta de mejoramiento del almacenamiento de papa en la region del
Altiplano Norte considera aspectos de manejo y mejora de la infraestructura
existente y actividades desde la cosecha de las parcelas hasta el desbrote de
tubérculos semilla antes de la siembra. Esta propuesta tiene los siguientes
elementos centrales:

e Cosechar los tubérculos de papa cuando éstos han llegado a su
madurez fisioldgica. Los tubérculos maduros sufren menos dafo en la
cosecha que los tubérculos no maduros (especialmente lesiones en la
piel). Si es necesario se hacen madurar los tubérculos cortando el
follaje 15 dias antes de la cosecha.

e Proteger los tubérculos recién cosechados de la lluvia y de la
exposicion directa al sol. Los tubérculos mojados no deben ser
almacenados directamente ya que son propensos a podrirse
rapidamente. La exposicidon estimula un color verdoso no deseado en

la papa para consumo y también el sobrecalentamiento de los
tubérculos que en casos severos causa el oscurecimiento de las
células.

Clasificar y seleccionar los tubérculos para semilla, papa consumo y
transformacién. Si bien estas actividades son conocidas por los
agricultores es necesario hacer énfasis en la importancia de realizar
éstas en el momento oportuno y de manera adecuada, insistiendo
ademas en las principales caracteristicas que deben reunir los
tubérculos destinados a semilla, consumo, venta y transformacién.

Curar lesiones mecanicas en los tubérculos antes de almacenar. El
curado es un proceso de cicatrizaciéon de las heridas, durante el cual
también se fortalece la piel. Este proceso tiene lugar en forma 6ptima
a 15° Cy 85-90% de humedad relativa por un periodo de 7 a 15 dias.
El curado puede obtenerse en forma simple restringiendo ligeramente
la ventilacién natural de papa recién cosechada. Esto permite
acumular el calor de la respiracién y lograr que la humedad se evapore
de las lesiones y de la tierra adherida.

Utilizar materiales naturales para la proteccion de tubérculos. De
forma tradicional, el agricultor utiliza productos naturales como k'oa,
eucalipto y cal en el almacenamiento, los cuales actiian como
repelentes de plagas principalmente, pudiéndose ademas utilizar
algunos productos quimicos y biolégicos de conocida efectividad.

Evitar el contacto de la papa con el suelo mediante una parrilla de
proteccién. Con la ayuda de adobes y callapos de madera se construye
una parrilla por encima del piso del almacén a una altura
aproximadamente de 20 cm. Esta mejora permite que haya
circulacién de aire por debajo de la pila de tubérculos favoreciendo su
ventilacién.

Mejorar la ventilacion dentro del almacén a través de entradas de aire
en la parte baja y un respiradero en la parte superior. Un problema
generalizado de los actuales almacenes de papa en las areas
priorizadas, es la falta de ventilacién por lo que se determiné abrir




pequenas entradas de aire en la parte baja de paredes expuestas a
vientos predominantes. Asimismo, se abrieron o habilitaron
respiraderos en la parte superior opuesta a la entrada de aire de
manera que se tenga una circulacién constante de aire al interior del
almacén, favoreciendo el intercambio de gases y el control de
temperatura y humedad. Se utiliz6 malla milimétrica para evitar la
entrada de roedores.

Revocar la pared de contacto dentro del almacén. Con el objeto de
evitar posibles focos de infestacion de plagas en los almacenes, se ha
definido revocar toda la superficie de contacto de las paredes con la
semilla ademas de pintar esta superficie con una lechada de cal que
permita un ambiente antiséptico.

Estudios de caso sobre el saber local
en el cultivo de la papa

2.1. ESTUDIO DE CASO SOBRE LA FAMILIA LIMA,
COMUNIDAD BELEN IQUIACA, MUNICIPIO DE
PATACAMAYA

La comunidad de Belén Iquiaca pertenece a la quinta Seccién del municipio
de Patacamaya, Provincia Aroma; la cual se encuentra sobre el camino
carretero que atraviesa desde la ciudad de La Paz hacia la localidad de
Patacamaya, a 7 km de ésta. Se ubica en una planicie amplia con ligera
pendiente, formando bloques contiguos y paralelos a la carretera; en
direccion oeste se encuentra el rio Kheto, de aguas constantes. En el sector
este se encuentran pequefas lomas con pendientes moderadas donde se
distribuyen las aynuganaka de la comunidad.

Esta zona corresponde a la ecoregién Altoandina del Altiplano central, don-
de la vegetacién escasa y temporal estd compuesta por arbustos de porte
bajo, distribuidos esporadicamente como la Supu Thola (Parastrephya
lepidophylla) y la Thola (Baccharis sp.); sin embargo en toda el area son
dominantes los pastos de porte bajo (Stipa sp., Festuca sp.) y las cactaceas
en las partes altas de las lomas (Opuntia sp., Lovibia sp.).

[luminada Quispe de Lima describe el clima de la comunidad de la siguiente
manera:




“las lluvias pueden comenzar desde diciembre, a veces en
enero. Llueve hasta febrero, antes pasaba hasta marzo. La
temporada seca comienza desde el mes de marzo, a veces
abril, hasta noviembre. Las heladas ocurren entre los meses de
julio, agosto y ahora hasta septiembre. También hay heladas en
febrero. Las granizadas ocurren generalmente en los meses de
enero a febrero y las nevadas pueden ser el 15 de agosto o en
septiembre”.

En esta comunidad habitan 150 familias, dedicadas principalmente a la
actividad agricola y la pecuaria, como un rubro secundario. Las unidades de
producciéon de la familia Lima, se encuentran distribuidas en la parte baja
dentro de la influencia del canal de riego que tiene su toma en el rio Kheto,
y es dedicado a la produccién intensiva de cultivos de papa. También tiene
parcelas en las aynuganaka que se encuentran en el sector este de la
comunidad, y se destinan exclusivamente a la produccién de cultivos para
autoconsumo.

2.1.1. LA FAMILIA LIMA

La familia Lima esta compuesta por siete personas. El padre de la familia es
Alberto Lima Soto de 48 afios de edad. El es profesor normalista y trabaja
en la ciudad de La Paz, naci6 en Belén - Iquiaca. lluminada Quispe Morales
de Lima (Foto 1) de 45 afios de edad, nacié en Calamollo (Provincia Loayza),
estudié hasta el 3ro. basico y llegd a ocupar el cargo de Secretaria General
de la comunidad Belén - Iquiaca en la gestién 2007. Actualmente forma
parte de los 30 socios de la comunidad. Tienen tres hijos: Marisol que
estudia en la Normal, Nilo estudia en la Universidad Mayor de San Andrés y
Gustavo que saldra bachiller. Todos sus hijos nacieron y viven en la ciudad
de La Paz.

Los padres de dofia Iluminada fueron Pascual Quispe que fallecié a los 30
anos victima de la caida de un rayo durante una tormenta del altiplano,
accidente que suele ser comun en esta region por sus condiciones climaticas
y topogréficas, y Sofia Morales que fallecié a los 70 afios, ambos nacieron
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Foto 1. lluminada Quispe, en la vivienda de

la comunidad de Belén Iquiaca. Figura 1. Mapa parlante de la comunidad de
Belén Iquiaca y la distribuciéon de parcelas de
cultivo de papa de la familia Lima.

en Calamollo; mientras que los padres de don Alberto son: Pacifico de 75
afnos de edad que nacié en Belén Iquiaca, es profesor jubilado y director de
APABI (Asociacion de Productores Agropecuarios Belén Iquiaca) y dofa
Basilia de 66 afios de edad que nacié en Ch’iarumani. Actualmente todos
viven juntos. Dofa lluminada trabaja con ellos y comparte la produccion de
papa, asi como las actividades ligadas a la organizacion de la comunidad de
Belén Iquiaca.

La actividad econdémica de la familia hasta hace 4 afos, fue la cria y
produccion de ganado lechero, por lo que se dedicaban a la siembra de
cebada para contar con suficiente forraje. Sin embargo, por las atenciones y
cuidados constantes que requeria el mantenimiento del ganado,
abandonaron esta actividad. Ahora cultivan papa y haba, debido a que
encontraron un nicho de mercado interesante para estos productos. Las
relaciones establecidas con instituciones de desarrollo en la zona
coadyuvaron a este emprendimiento.




2.1.2. INTERRELACION AGRICULTURA-GANADERIA

La familia Lima no posee ningln tipo de ganado, por lo cual dofa lluminada
alquila yuntas para las actividades de preparacion del suelo y aporque
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Tenencia de ganado de la familia y promedio comunal.

D 1
'I:hrm-:ﬂnlln 0 30 3
Equing (asno} o 1 1
Porcing ] 14 1

Faerte: [eminada Quispe, 2008,

Al no tener ganado, la familia debe recurrir a la adquisicién de guano para
optimizar la produccién de papa, (cultivo de mayor importancia), para la
generacion de ingresos econémicos y demanda en el mercado. Las
variedades de papa cultivadas en mayor superficie son la Imilla Negra y
Waych'a (Cuadro 2), las cuales también son destinadas para tunta y chufo.
Mientras que la variedad Jank’o (papa holandesa), sirve para la elaboracién
de papas fritas.

Cuadro 2. Superficie sembrada por cultivo. Gestion 2007-2008.

m CANTIDAD PORCENTAJE
(ha) %)

brilla negra 0,25 50%
Waych'a 0,12 24%
Jark'o &,12 24%
Haba 0,01 2%
TOTAL 0,50 100%

Fuenbe: Buminada Quisoe, 2008,

2.1.3. MANEJO DE LA AGROBIODIVERSIDAD EN LA PAPA,
CONSERVACION Y GESTION DE LA SEMILLA DE PAPA

Dofia lluminada mantiene, maneja y conserva pocas variedades de papa
(Cuadro 3) ante la influencia de los mercados, para lo que generalmente ha
estado recurriendo a la adquisicién de semillas de otros lugares.

Cuadro 3. Biodiversidad de papa manejada por la familia y su conservacion.
Gestion 2007-2008.

institucin IFF@EH.IHJ. 2003}

Im-lh nm E:n Institucidn (PROSUKD, 2004) Murumamani,
Chogogopa

Jank'a lgg institucidn (PROSUKOD, 2005) La Paz y del Perd

Sak'ampays @ Herencia {chufia) 1987

Choyu (Wila nayra)  Desaparecio  Herencia (para elaborar chufio)

Jank'o pala Desaparecio  Herencia {para elaborar chufio)

Wil pala Desaparecio  Herencia (2000)

Luk'i blanca Desaparecio  Herencia {2000)

Isla Herencia (de ia awicha, 2000%

* CanSdsd de semilla que sclusinente poses (o =caiga= & @)L
Femrie: |luminace Gesspe, 3000

“La razén principal de la pérdida (de variedades nativas) fueron
los rendimientos de las papas que teniamos. Antes eran t’unitas
(pequenas, poco desarrolladas) y hace 6 afnos sembrabamos
haba, cebada y avena. No sembrabamos papa porque les atacaba
el gusano” (Profesor Pacifico Lima, 2008).

“Antes sembraba las papas de mis abuelos para comer, no habia
papa para vender; ahora las papas Waych’a y la Jank’u se
marchitan rapido por el exceso de agua, mientras que la Imilla
negra, no necesita mucha agua. Es mas fuerte para resistir la
falta de agua” (lluminada Quispe, 2008).




Las variedades comercialmente aceptadas en el mercado son la Waych’a e
Imilla negra, por su buen rendimiento, tamafo del tubérculo y calidad
culinaria. EI Cuadro 4 describe las caracteristicas de estas variedades.

Cuadro 4. Variedades de papa segin la preferencia socioeconomica de la familia Lima.

VARIEDADES
DE PAPA CARACTERISTICAS

kil negra Al igual que le Waych'a se obtienen buencs rendimientos por superficie
cultivads, B tamafio del tubérelo es mediang, no es susceptible 8 stague
de plages, requiene abonade v &3 tolerente & la fale de ague. Goza de
demande en &l mercado, es de mejor calided pera eleborer chufo v funta,
s el de peler y cuece rdpida.

Waych'a Su rendimiento es elevade. E| amafio de los tubfrculos es exra grande.
Es suscentible 2f atague de plagas, requiere abono v agua. Por hos mayones
rendimientos y ganencias gue presenta en el mercado, es preferida por la
familia Lima.

Jank'a Tiene mendimientes elevados. Sus fubsrculos son edre Fandes pemd
necestia gbonemienio y ague. Fresenie un cicie terdfo gue va entre 7 & 8
meses. Para la famélie Lima, e3 |2 37a. varieded de preferencia debido & la

demande en & mercado, especialmente pare pepas frites.
Fugnte: Numinada Cuispe, 2008,

Adicionalmente, dofa Iluminada conserva alimentos secos en almacén para
la alimentacion de su familia. El Cuadro 5 detalla estos alimentos.

Cuadro 5. Seguridad alimentaria basada en cinco principales productos
de mayor consumo para la familia Lima.

PRODUCTO VOLUMEN DURACION
ALIMENTICIO ALMACENADD {og) (ANCS)

Quina 2 5
Haba seca 1 3
Chufio a 10
Trigo 2 5
Fapa 10 1
Fuents: lluminada Guisps, 2008,

2.1.4. MANEJO DE RECURSOS HiDRICOS PARA EL CULTIVO
DE LA PAPA

La produccion intensiva de papa se realiza en la parcela ubicada en la zona de
pampa. Esta cuenta con riego ya que el agua viene de una toma desde
Viscachani y del rio Kheto, siendo conducida a través de un canal revestido de
cemento.

“Las parcelas de la comunidad Belén Iquiaca siempre tuvieron
riego como actividad tradicional desde hace anos, sin
embargo, era dificil el trabajo y se perdia mucha agua;
mientras que en los tres meses de lluvia, todos tenian que ir a
trabajar en la toma porque eran controlados por lista para la
limpieza” (lluminada Quispe, 2008).

La gestién del riego se realiza a través de la organizacién de la comunidad,
gue designa a un Alcalde de Agua junto a tres personas para que sea
responsable de organizar a la comunidad en las actividades de mantener la
limpieza del canal y de la toma, ademas del control para la distribucién de
los turnos de agua para las diferentes familias. En caso de no cumplirse las
normas para la dotacién de agua, el Alcalde de Agua aplica sanciones que
consisten en el corte de un turno de agual®, ya que a nivel familiar el uso de
riego se realiza en turnos.

Las aguas del rio Kheto son alimentadas en las épocas de lluvia (de enero a
febrero) desde el sector Noreste de la comunidad, por infiltracién de las
microcuencas que forman los cerros Jage chata, Asajtata y Kollo Iquiaca
cuyos abanicos amplios originan el rio Wanajahuira, que luego desemboca
hacia el rio Kheto.

“Hemos tenido pérdidas de cosecha de papa. Lamentablemente
el rio Kheto cuando llueve o graniza por dos a tres horas seguidas,

15 Un turno de agua es un periodo de tiempo en que el usuario del sistema de riego tiene derecho
a abrir el canal de conduccion de agua para introducirla en su propia parcela. Este periodo de
tiempo esta calculado no tanto en funcién de los requerimientos fisiolégicos del cultivo, sino de
la cantidad de usuarios y la disponibilidad de agua en el sistema de riego.




se eleva rapido y arrastra mucha piedra, se llenan los bordes, se
desborda y rebasan los canales. Tratamos de gestionar el apoyo
del municipio para realizar la manutencién y limpieza, asi como
una represa para la época de lluvias, pero las autoridades no nos
dieron importancia” (lluminada Quispe, 2008).

Dofa lluminada recuerda que sufrieron sequias en 1988 que afectaron toda la
produccién de papa y, al afo siguiente (1989), cay6 una helada. En cambio en
la actualidad, ya aprendieron a contrarrestar los efectos de la helada con la
aplicacién de biol (antes utilizaban el calor del fuego, el humo de las llantas y la
guema de guanos).

2.1.5. PATRONES DE TOMA DE DECISIONES EN LA
SELECCION DE TERRENOS DE CULTIVO

La propiedad del profesor Alberto Lima fue otorgada por herencia de sus
padres. Para no perder sus
derechos, su esposa se hace cargo
de cumplir los deberes con la
comunidad. Los diversos criterios
gque toma en cuenta dofa
[luminada para planificar la
produccion de papa, toman como
principal restriccion la dimensién
de terreno a la que realmente tiene
acceso en el afo. En la Figura 2,
se muestra la distribucién de las »

tierras seglin su uso, donde se

observa que la mayor proporcion cict e T e e e
de superficie cultivada se da un uso intensivo. Gestion 2007-2008.
encuentra en la zona de la pampa

con riego, siendo el cultivo de papa de la superficie disponible (24%). En la
zona de aynuqa el area cultivada con papa es menor (6%), por la aridez y
distancia.

Figura 2.
Distribucion
porcentual del uso
de la superficie
seglin las zonas de
cultivos en base a
estimaciones
propias. Gestion
2007-2008.

2.1.6. ROTACION DE CULTIVOS

[luminada Quispe indica que en la zona de pampa durante el primer afo,
siembra papa de la variedad Waych’a y posteriormente emplea otras
variedades por 3 afios consecutivos, luego deja descansar su terreno. En
contraste, otras familias siembran papa, cebada, cebolla y nuevamente papa
el cuarto afo. En la zona de aynuqa sélo cultiva dos afos. El primero siembra
papa, luego quinua o trigo (Cuadro 6).

Cuadro 6. Rotacion de cultivos segiin zona de produccion. Gestion 2007-2008.

PAMPA (LY - Papa Wasch's, Pepa Waych'n,  Papa Imilla
imiia negra lmhmm Imilla nagrs Megrs
h‘m ?Hmﬂ ?mk‘ﬂ rml

PAMPA (2] PapaWacha  Cebolla Cabads Paga Waych'a,  Papa
Imiila megra Waycha
AYNUGA (1) - Sak'ampiys Cuinisa Bescans [estanso [estamo
o trigo

Fussts: llumbsads Quispe, 2008, (1) lluminads Oufspa (2) Oiras familles.
“La continua siembra de papa los primeros anos da buenos rendi-

mientos y poco a poco disminuye. Este afio veré como produce y
haré descansar el terreno al ano” (lluminada Quispe, 2008).




Al parecer las otras familias realizan una rotacién con otros cultivos bajo la
l6gica de que se debe aprovechar los excedentes de abono que se utilizaron
en la siembra de la papa, para que luego, en el siguiente afo, los nutrientes
gue no hayan sido utilizados sean aprovechados por el cultivo de la cebolla,
cebada y haba.

2.1.7. MANEJO DE AYNUQANAKA

Las tierras de manejo comunal (aynuganaka) son sembradas de acuerdo a
la lista de miembros de la comunidad. Todos tienen parcelas en cada una de
las aynuganaka. Tardan mas o menos 10 afios para volver a la misma
parcela donde se inicié la primera siembra.

Dofa lluminada no siempre usa la parcela que le corresponde en las
aynuganaka comunales. Ella indica que se encuentra muy lejos y tarda
mucho tiempo en llegar. A veces s6lo cultiva quinua, ya que estas parcelas
son muy aridas (Cuadro 7).

Cuadro 7. Caracteristicas de la dinamica de las aynuqanaka
de la comunidad de Belén Iquiaca.

NUMERG DE DISTANCIA ROTACION
AYNUGANAKA
AYMUIDA Mas de 10 30 minarios la La asignaciin de aynu-
midis prisimia ¥ ganaks es de und @ Una,
mis da 2 horas - de amiba 2@ abajo v de

fa mids alsjada. - pouienda 4 derecha.
Fuszie: umisada Guispa, 2008,

2.1.8. ORGANIZACION FAMILIAR

[luminada Quispe representa a su esposo en la comunidad. Es integrante de
una familia extensa (suegros), con los que participa activamente en todas las
tareas relacionadas a la produccién de papa, ademas ella es reconocida y
estimada por impulsar el desarrollo de la comunidad de Belén Iquiaca. Ella

es responsable, la mayor parte del tiempo, de las actividades agricolas de su
familia para la producciéon de papa. Cumple también con las actividades
comunales en representacion de su esposo, quien trabaja en la ciudad de La
Paz. El esposo se desplaza a la comunidad todos los fines de semana para
ayudar con las tareas agricolas. Los hijos sélo se dedican a estudiar. Para la
siembra y cosecha de papa, recurre a las redes de parentesco y reciprocidad
como es la mink’a.

2.1.9. ORGANIZACION COMUNITARIA

La comunidad se organiza para las actividades de la produccién a través de
sus autoridades como el Secretario General, el Corregidor, Secretario de
Relaciones, Secretario de Actas y de Justicia. Todos se organizan para las
diferentes actividades a favor de la comunidad.

A nivel de las organizaciones productivas de la comunidad, hay 30 familias
que trabajan activamente, tanto en cursos o reuniones con las instituciones.

2.1.10. CALENDARIO
AGRICOLA

La Figura 3 muestra la ocu-
rrencia del clima y las diferen-
tes actividades agricolas
programadas en funcion a la
observacion de bioindicadores
dentro de la comunidad.

Figura 3. Distribucién y ocurrencia de los ":.r.:;' b
eventos climéaticos en relacion al proceso [] cuma
productivo de la papa en la comunidad de [ ACTIVIDADES AGRICOLAS
Belén lquiaca (lluminada Quispe, 2008). i} MANEJO ¥ CONTROL DE PLAGAS ¥

ENFERMEDADES




2.1.11. BIOINDICADORES

Segln el testimonio recogido de la dofa Iluminada sobre el conocimiento
local de los bioindicadores para el prondstico de las actividades del siguiente
afno agricola, ella estd atenta al waruqu, la achacana, ligi liqi, tuju, lluvias
y vientos (Cuadro 8).

Los conocimientos que ha podido adquirir luminada Quispe en el transcurso
de su trabajo en la comunidad, le ha permitido aprender a reconocer el
significado de los diferentes indicadores naturales, con lo que toma decisio-
nes acertadas en la organizacién de la produccién de papa, considerando los
riesgos climaticos.

Cuadro 8. Bioindicadores para determinar los riesgos climaticos en
la produccion de papa.

el B Wl

Waragu (en jawa Las flores casi en @ Serd buen afin
qollu, tene sy chaded) - punta ded grupa,
Achacana. Las flores blancas y Cetubre Serd un afo mach'a
rosadas. {smea).
Ligy gy, Lot nidios con huevos & Sephembe Serd en afie |luioss.
s homas diel suslo.
Los nidos &n tas Serd 1n afic seco.
TS,
Fiju (conejol. Los aguerns en los rios. Serd un afie |luvoss.
Llurvias. La [luvia {5 no fluevel Eneno y Febrero. - Habel heladss,
Wiento, La direccifin del vienkn Lluvia.
del lado de Viscachani,
La dimccin del viento Liegarin las |luvias.
del lado del Safama o
[Himani.
Fugnta: Mumlnada Guilspe, 2008,

2.1.12. PREPARACION DEL SUELO

De acuerdo a dofa lluminada, la preparacion del suelo se realiza entre los
meses de julio y agosto, tiempo oportuno para la eliminacién de malezas
como la mostaza (Brassica alba) y la reduccion de al menos un 50% de la
infestacion del gusano blanco de la papa. Emplea una preparacién meca-
nizada con tractor, que luego complementa con yunta. Cuando el terreno esta
seco, se dificulta la preparacién oportuna de suelos.

2.1.13. ABONAMIENTO DEL SUELO

En el mes de septiembre dofa lluminada compra y traslada guano, en
especial guano de ganado ovino y camélido para la produccién de papa. “Es
importante aplicar la cantidad adecuada de estiércol para poder continuar
la produccién durante un aho mas” (lluminada Quispe, 2008). Utiliza mas
o menos 30 quintales que trae desde San Pedro de Curahuara y lo aplica en
la siembra distribuyéndolo por surcos en las hileras.

“Es muy importante la utilizacién de los guanos de animales, ya
que el suelo se cansaria muy rdpido y no produciria mejor”
(lluminada Quispe, 2008).

Dofia lluminada también utiliza caldo foliar, un fertilizante liquido, aplicando
hasta 10 litros en la etapa de emergencia y floracién de las plantas de papa
(Cuadro 9).

Cuadro 9. Tipos de abonos utilizados por la familia Lima.

cnmTI0 Vo vLUHEN

Guano de ovinasy  Tres camiones (300 qg) Se aphica en |3 siemiva por Surtos
camélidos (1,500  traen de Curahuara de en hileras, Colocan fres wanuris
Be/ camitin) Carangas. jovenes.

Caido foliar (binl] 10 Ftros de preparacidn (1 Se apfica a fas dos semanas de (s
I de concertradn an 9 siemibirg pare ayudar @ B emegencia
litros de agua) pana 20 da las plantas, también ¢ aphica
SUCos. para i fioracitn v <..sdlan findos
e urHes Y,

Fuente: luminada Guispe, 2008,




Pacifico Lima (2008) hace una explicacién precisa sobre la utilizacién de los
productos naturales para la fertilizacion y el control de plagas:

“Para el abono foliar se utilizan un molde de chankaka, 40 kilos
de abono fresco de vaca, 10 kilos de alfalfa, 10 litros de leche,
5 kilos de ceniza, 400 gramos de levadura y 1 kg de hueso de
pescado. Todo se mezcla en un turril de 200 litros con 180 litros
de agua. Esto puede alcanzar para 2 hectdreas, se hace
fermentar un mes antes de su aplicacién en un lugar oscuro y
tapado con respirador para que no reviente el tanque. En una
mochila con 18 litros de agua se mezcla 2 litros del abono foliar.
Al inicio probamos 2 surcos con y sin este abono foliar, las
plantas crecieron hasta la cintura y la produccién de las papas
fue buena” (Pacifico Lima 2008).

“El caldo sulfocalcico se prepara con 1 kilo de cal y 1 kilo de
azufre. Todo esto se hace hervir y se guarda a la sombra. Faltando
15 dias para la siembra se bahan las semillas con este
preparado. También hacemos Karate natural con 1/2 arroba de
locoto, 5 libras de itapallo macho, 1 cajetilla de tabaco, 4 libras
de k'oa y 4 libras de ajenjo; se coloca en bidén de 20 litros, debe
fermentar un mes cerrado. Se mezcla 2 litros de este preparado
en 18 litros de agua y se aplica 4 veces en el crecimiento de las
plantas y no es cualquier rato, desde las 5 de la tarde hasta la
media noche. Como salen los gorgojos en la noche... Nuestra
cosecha no tiene ni un gusano y vendemos a Pert. Por la calidad
de la produccidén orgédnica, hemos alcanzado mejor precio”
(Pacifico Lima, 2008).

2.1.14. LA SIEMBRA DE PAPA

La siembra es una actividad dindmica donde participan tanto hombres como
mujeres. Dependiendo de las Iluvias, existen tres siembras: la siembra ade-
lantada llamada nayra sata que se efectlia en el mes de octubre, las siembras
retrasadas o ghipa sata se realizan en el mes de noviembre (Cuadro 10).

Cuadro 10. Fechas de siembra segin zona de produccion.

FECHAS PROBABLES DE SIEMBRA

Nayra sals desde ol primero de agasto a octubre,

Cifpa sata en el mes de noviembne,
El 15y 30 oclubee, B 2 de noviembre,

La jornada de trabajo durante las siembras se inicia alrededor de las cinco
de la manana, prolongandose hasta las nueve de la noche. El principal
problema que dofa lluminada tiene como productora es la provisién de
semilla de buena calidad.

Antes de sembrar se prepara la semilla de las diferentes variedades de papa.
No realiza el verdeo, deposita la semilla en un cuarto de la casa y mantiene
las ventanas abiertas. “La semilla se verdea sola en los mismos yutes,
muchos dicen que es bueno para que salgan fuertes los brotes de las
papas” (lluminada Quispe, 2008).

Dos semanas antes de la siembra, realiza la desinfeccién con caldo
sulfocélcico para controlar enfermedades causadas por hongos como el
jank’anti sirk’i (verruga de la papa). Para la preparacién del caldo
sulfocalcico utiliza cal apagada y sulfato de cobre y agua. Dofia lluminada
indica que la preparacion de este caldo mineral le ocasiona dolor la cabeza
pues el olor que emana es muy fuerte. Las semillas se bafian en los mismos
yutes, introduciéndolos en un turril y luego se secan al sol. Esta tarea es
realizada por dos personas.

Para la siembra recurre a trabajos por jornal. Este afo recluté 10 personas a
los que pagd un canon de 50 Bs por persona/dia. Recurrié al uso de una
yunta operada por tres personas y entre todos tardaron un dia para sembrar
su parcela.




2.1.15. LABORES CULTURALES

I. Deshierbe y aporque

Tanto el deshierbe como el primer aporque se realizan en el mes de enero,
momento en que la mostaza (Brassica alba) invade el sembradio y compite
con el cultivo.

“El primer aporque es mas importante que el segundo (s6lo son
simplemente deshierbes) y es el unico que se realiza. Ayuda a
crecer a las plantas y elimina presencia de los gorgojos, se llega
a una altura de 45 cm en surcos de casi 90 cm de ancho. Even-
tualmente, se emplea abono foliar. Hasta la fecha no hubo proble-
mas y no observamos mermas por plagas” (Pacifico Lima, 2008).

El segundo aporque se realiza en el mes de febrero. Dofia lluminada indica
gue es el momento en el que hay que elevar los surcos a una altura entre los
40 a 60 cm, con un ancho aproximado de 1 m, por lo que la tierra a veces
es insuficiente, entonces se debe acarrear de otro lugar lo que implica em-
plear mas mano de obra. Para facilitar esta actividad utiliza una yunta con
arado.

Il. Riego

El riego de las parcelas se inicia entre los meses de agosto y octubre, los
usuarios del sistema tienen turnos cada dos semanas. También se riega entre
los meses de enero y marzo. En marzo muchas veces llega a escasear el
agua. Los turnos son de tres horas y en época de demanda de riego se realiza
durante las 24 horas, como complementa el profesor Pacifico indicando:

“Los turnos de riego o mit’as de tres horas por persona, son cuatro
personas de dia y cuatro personas por la noche, distribuyéndose
a 130 personas, nos toca el riego casi dos veces al mes. El agua
llega a escasear entre el 15 de octubre al 10 de diciembre.
Entonces, aquel que tiene la posibilidad aumenta el caudal con
una motobomba a gasolina que se coloca en el rio Kheto y se
eleva agua al canal durante el turno de riego que le corresponde
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a cada uno. El 10% de la comunidad tiene motobomba y se llega
a avanzar el doble en el riego de la parcela” (Pacifico Lima,
2008).

La distribucion de los turnos de riego es realizada y controlada por el Sara -

yiri o Alcalde de aguas, cargo que dura todo el afio y es también por turnos.

“Antes cualquiera sacaba el agua para su parcela y no alcanzaba
para todos, aunque a veces sigue igual. Es el mayor problema,
frecuentemente hay rinas. Lamentablemente otros no hacen
caso, hay personas tan caprichosas, inclusive llegan a pelearse”
(luminada Quispe, 2008).

“La cantidad de turnos de tres horas es insuficiente para el riego
de todas las parcelas ya que el cultivo de papa requiere mas
agua. Hemos calculado que nos podria alcanzar el turno de todo
un dia para regar nuestros cultivos con esa cantidad de agua que
lleva el canal, también hemos pensado en utilizar bombas de
agua para sacar agua de pozos” (Iluminada Quispe, 2008).

La cantidad de agua disponible para el uso del riego en épocas de mayor
demanda es una limitacién, pese a la eficiencia de conduccién. Este déficit
origina problemas en la gestién de riego comunal, donde muchas personas
al notar que sélo se regd una parte de su parcela, proceden al robo de agua
fuera del turno que le fue asignado. Como consecuencia se generan conflictos
interfamiliares, lo cual coadyuva a la desorganizacion de la comunidad.

I11. Control de plagas y enfermedades

Las plagas aparecen con frecuencia en el mes de diciembre y las
enfermedades aparecen en febrero, indica dofa lluminada. Para el ataque de
las plagas el insecticida comUnmente utilizado es el Karate (seis frascos),
aungue afirma su deseo de ir reduciendo su uso puesto que esta consciente
de las consecuencias negativas sobre la salud y el ambiente, ademas utiliza
el caldo sulfocélcico y el caldo foliar para coadyuvar a la protecciéon de los
cultivos.




2.1.16. COSECHA DE PAPA

La cosecha se inicia en el mes de marzo y dura hasta el mes de mayo. Estas
épocas pueden variar debido al ataque del gorgojo blanco. Dofa Iluminada
indica que la cosecha puede adelantarse o retrasarse, sin embargo debe
realizar una observacién constante para ir cosechando poco a poco de
acuerdo al ataque del gorgojo de los andes (2008).

La duracion de la cosecha en general es de aproximadamente tres meses,
porque sélo trabaja dos a tres horas por dia, el resto del tiempo se dedica al
comercio; sin embargo también indica que la cosecha se puede adelantar y
debe ser rapida cuando existe el riesgo de que el gorgojo infeste los tubér-
culos. En estos casos, requiere la mano de obra de siete personas, reclutadas
en la misma comunidad, a las que paga un jornal de entre 30 y 40 Bs.

2.1.17. SELECCION DE LA COSECHA

Dona lluminada, realiza la seleccién de la semilla de papa entre los meses
de junio y julio. Deberia hacerlo rapido para evitar que el gusano blanco
ocasione mermas, pero muchas veces no hay mano de obra disponible.
Eventualmente contrata gente en Patacamaya, aunque le toca pagar jornales
mas altos, de 50 a 60 Bs. Esta actividad dura unos tres dias.

“Al seleccionar la semilla de la papa, muchas veces hay
Jornaleros que no saben, lastiman los tubérculos. Es importante
clasificar la papa por tamanos para poder vender, es un mercado
exigente, siendo las Waych’as y Jank’us las que salen casi
inmediatamente al mercado, las Imillas negras se pueden
guardar mas tiempo en el almacén” (lluminada Quispe, 2008).

2.1.18. TRANSFORMACION Y ALMACENAMIENTO

Para la elaboracién de chufo y la tunta se deben seleccionar nuevamente los
tubérculos. Dofia lluminada indica que esta actividad requiere un mayor
esfuerzo, ya que empieza desde tempranas horas de la mafnana (entre 5 a 6
de la mafnana). Por ejemplo la elaboracion de chufio principalmente de la
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variedad Ch’iar imilla, (de 20 cargas se convierte en 8 quintales de chuno)
se realiza durante tres dias seguidos y con ayuda de tres personas.

La produccién de papa seleccionada es almacenada en un cuarto disponible
de su casa donde es colocada en yutes, sin ningln tipo de tratamiento.
Durante el almacenamiento, indica dofa lluminada, las Waych'as son mas
delicadas, se oxidan rapidamente empezando en los brotes por efecto de la
humedad y tienen mas enfermedades que la Imilla Negra.

2.1.19. DESTINO DE LA PRODUCCION

La produccién de papa se distribuye y destina en diferentes proporciones como
se muestra en el Cuadro 11, donde la distribucién en mayor proporcién es
destinada a la comercializacion y transformacion en chufio y tunta.

Cuadro 11. Destino de la produccion segiin variedades de papa. Gestion 2007-2008.
(S=semilla, P=producto)

el el el e

1:45
Irriurim 1:20:50
Jeka lﬂ 11045 1 -E 1 5 ﬂ ﬂ
Fusnbe: liminada Guispe, 2008,

Estos datos también nos permiten apreciar las elevadas proporciones que
obtiene por una semilla en relacién a la produccién que se obtiene de ella.
En el caso de la variedad Waych'a, es una relacion 1: 45, lo cual significaria
un rendimiento aproximado de 30 tn/ha. En el caso de la variedad Imilla
negra, con una relaciéon 1:20-50, se obtendria un rendimiento de 12 a 30
tn/ha.

En la Figura 4, se aprecia que el mayor porcentaje de la produccion obtenida
es de la variedad Waych’a, la que se destina exclusivamente para la
comercializacién y se almacena para semilla, mientras que la variedad
Jank'o es destinada para la transformacion en tunta.
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Fig 4. Proporcién del
destino final de la
produccion de
variedades de papa de la
familia Lima. Gestién
2007-2008.

2.1.20. COMERCIALIZACION

Dona lluminada Quispe tiene un puesto de venta de verduras en la Feria de
Villa Dolores de EI Alto desde hace 8 afnos. Atiende este puesto regularmente
tres veces al mes, durante casi todo el afo. La comercializacion de papa
tiene lugar principalmente entre los meses de abril y mayo mediante la venta
directa de papa Waych'a y Jank’u. Luego de conformarse la Asociacién de
Productores Agropecuarios de Belén Iquiaca (APABI), asociacion productiva
de la que dofa lluminada es socia, lograron realizar ventas directas de papa
hacia el Perl desde el 2006 a un mejor precio que el mercado local.

Entre algunas dificultades con las que tropieza la sefiora Quispe durante la
comercializacion de papa, esta la dificultad de llevar y movilizar la carga.
Con relacion a los costos, anteriormente otros comerciantes le pagaban
menos y el costo de los pasajes por transporte de cargas ha sufrido
modificaciones (10 Bs/carga); recientemente se incrementé el precio de la
semilla de papa (una arroba es igual a 50 Bs).

2.1.21. CULTURAY RITUALIDAD

La percepcion de la papa para dofna lluminada estad relacionada con el
sustento alimentario de su familia. Como madre de familia, se preocupa por
el bienestar de sus hijos y por eso debe generar también ingresos
econdémicos.

“La papa es muy importante para nuestro diario vivir, para
nuestras comidas. Todos los dias comemos y también podemos
vender” (lluminada Quispe, 2008).

“La papa es platita, antes no teniamos nada para vender, nues-
tras papitas producian muy poco” (Pacifico Lima, 2008).

Entre los rituales que recuerda dofa lluminada estd uno referido a las lluvias
para la papa:

“En enero cuando no llueve, hacen vigilia y se ora para que llueva
para los cultivos de papa, otros lloran. El Secretario General elige
segun lista para que vayan a traer agua de la laguna Wila kota.
Esta persona se dirige con velas y vuelve sin mirar hacia atras,
debe hacer llegar el agua, a veces saben traer agua de granizada
- uma chhijchhi” (Iluminada Quispe, 2008).




2.2. ESTUDIO DE CASO SOBRE LA FAMILIA COPA,
COMUNIDAD BELEN IQUIACA, MUNICIPIO DE
PATACAMAYA

2.2.1. LA FAMILIA

Exalta Flores de Copa cuenta con 34 anos de edad (Foto 3) y su esposo
Javier Copa Nina tiene 35 afios. Ambos nacieron en la misma comunidad y
estudiaron en la escuela hasta tercero basico. Actualmente forman parte de
los 30 socios de APABI (Asociacion de Productores Agropecuarios de Belén
Iquiaca).

La familia tenfa cinco hijos: Jesls Reynaldo, quien era policia y fallecié hace
un ano; Zulma, bachiller, Richard y Nilda estan en 3er y 2do de secundaria,
respectivamente, y Edgar en 7mo de primaria en el colegio de la misma

Fig. 5. Mapa parlante de la comunidad Belén
Iquiaca y la distribucion de parcelas y cultivos de
papa de la familia Copa.

Foto 3. Exalta Flores de la comunidad de
Belén Iquiaca, 2008.
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comunidad. Los padres de dofia Exalta son: Francisco Flores y Candelaria
Copa. Los padres de su esposo fallecieron.

Hasta hace unos 20 afios la fuente del sustento de la familia era la
produccién de papa y cebolla, ya que existia agua para riego. Sin embargo,
actualmente la fuente de ingresos principal es la producciéon de papa
Waych'a que se comercializa mediante la APABI (Asociacién de Productores
Agropecuarios de Belén Iquiaca).

Dona Exalta manifiesta con tristeza que extrafia a su hijo mayor, puesto que
¢él ayudaba y se preocupaba por la producciéon de papa cada afo. Esto le
afectd para continuar trabajando, pero pese a ello, debe pensar en sus otros
hijos. Su esposo complementa los ingresos econémicos de la familia, se
ausenta de su casa por dos meses para viajar a las ciudades de La Paz,
Cochabamba y Potosi, y para trabajar hasta la época de siembra, época en
la que retorna a la comunidad para ayudar.

2.2.2. INTERRELACION AGRICULTURA-GANADERIA

De acuerdo a la sefiora Exalta el ganado ovino es muy importante para todas
las familias de la comunidad (Cuadro 12), ya que se destina a la venta de
carne y proporciona abono, aunque a veces es insuficiente para los cultivos
de papa, adquiriéndose también de otros lugares. Para compensar la
deficiencia de abono natural también recurre a la utilizacion de jira que
proviene del ganado ovino.

Cuadro 12. Tenencia de ganado de la familia y promedio comunal.

==
2

mmuinh

Equino {asno) 2 E 1
Poreing 2 2 1
Fuennis: Exalis Ficres, 2008,




La familia Copa Flores se dedica a la produccién intensiva de papa para
consumo y venta (Cuadro 13), siendo la variedad Waych’a la que ocupa la
mitad de las parcelas de cultivo.

Cuadro 13. Superficie sembrada por cultivo. Gestion 2007-2008.

PR S B

Imlla negra
Pala

Qoyy

Haba
Cabada
TOTAL

'EI.EIJ
Gils
0,10
0.5
0,10
1.00

Fuafite; Exalta Fiores, 2008,
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2.2.3. MANEJO DE RECURSOS DE DIVERSIDAD EN PAPA

La diversidad de variedades de papa que maneja la familia Copa se basa en
cuatro variedades que fueron dotadas por instituciones y sélo una (Qoyu) es
parte de la herencia familiar que fue conservada por sus padres.

Cuadro 14. Biodiversidad de papa manejada por la familia y su conservacion.
Gestion 2007-2008.

i

Imllu fegra
Pada

Qoyu
Gak'ampaya
|sta imella
Wawa charm
Ajahuiri

10
03
03
Desaparecis
Desaparecis
Desaparacif
Desaparecié

institucifin (Cochabamba, 2004}
Instatycitn {Murumand)

Fusnba: Joster Copa - Exalty Floses, 2008 ("cantidad actual g possan),

“No manejabamos buena semilla antes. Se perdieron las papas
porque no daba bien” (Javier Copa, 2008).

Las variedades de papa que gestiona la familia de Copa Flores estan
orientadas principalmente a la produccién comercial, tomando criterios de
productividad y susceptibilidad de plagas (Cuadro 15).

Cuadro 15. Variedades de papa segiin la preferencia socioecondmica de la familia.

DEPAPA CARACTERISTICAS

Waych'a La produscibn abbanida de esta varadad fus de 70 qo apecdmadarmante, al
tarmano o ecirs prande, poco susceptibla & plagas v axipende an abond ¥
apua. s la varindad de mayor demanda en el mercads, sondo i Dra. en
preferancia.

Imillz negra La produesitn oblenida fue de 40 qq, de tamahe mediano, poco susceptinh
al alague de plagss v ecgenle en agua v abonos. Tiene demanda en sl
mencado, siendo & 2da en preferenca.

Pala La producsida fue de 40 qf apredradaments, of Bmaio def bibdrooks va
de madiand & pageso, no 68 miy ssceptible a plagas, no e edganis &n
agua pero si requiene abone. Se desting al autcconsumo an forma de chisho.

Qoyu La poduccion fue de 10 oq aproximadaments, tene tubdroculos entre
mediancs & pequedios, no s susceptible a plagas ¥ es exipente al agua y
abores. Se destina al autnconsumo en forma de chufo.

Funnte: Exalta Fiores, 2008,

. Foto 5. Javier
Copa,

. mostrando

| semilla de papa
| Imilla negra

| que sembrara
en la gestién
2008-2009.

Foto 4. Javier Copa mostrando
semilla de papa Waych'a que
! sembraré enla gestion 2008-2009.




Los productos destinados a la alimentacién de la familia de dona Exalta son
descritos en el Cuadro 16.

Cuadro 16. Seguridad alimentaria basaba en cinco principales productos
de mayor consumo para la familia.

fri
ALIMENTICIO (ANDS)

ALMACENADO (qq)
Papa 8 i
Amoz 1 1
Quinua i focy
Chufio 30 4
Haba saca 1 1

Fuafite: Exalta Fiores, 2008,

2.2.4. MANEJO DE RECURSOS HiDRICOS

El agua se capta del rio Kheto a través de dos tomas, siendo utilizada para
el riego de esta localidad y abasteciendo también a otras colindantes hasta
la localidad de Patacamaya. Esta también se alimenta en época de lluvias
con aportes del rio temporal Wahajahuira (originado en microcuencas de
cerros como el Kollo Iquiaca). “La zona siempre conté con agua para riego”,
indica dona Exalta, el manejo y la gestién del riego se basa en la organizacién
comunal con los roles descritos antes para el Alcalde de Agua.

Muchas veces existen problemas de distribucién de agua, pero antes era
peor, menciona Exalta Flores:

“A veces se robaban el agua del turno que le corresponde a uno.
Dado que en el mes de noviembre baja el nivel del rio que provee
de agua al canal, y contando con las pérdidas de conduccién, al
final no llega el agua a la parcela que se ubica al final del avance
del agua” (Exalta Flores, 2008).

La sefora Exalta Flores indica que es durante la época de lluvias de larga
duracion e intensidad cuando la produccién de papa puede perderse:

“Cuando llueve mucho aparece la enfermedad llamada jullu
(jullurata, cuando la papa se vuelve como tunta) y no se puede
comer, sin embargo los terrenos no quedan anegados, mientras
que en los canales el agua pasa sin crear problemas cerca de los
cultivos” (Exalta Flores, 2008).

Dona Exalta recuerda que sufrieron una sequia que afectd la produccion de
papa y forraje para los animales:

“Entre los afios 1983 - 1984 en la comunidad se presenté una
fuerte sequia. Entre los meses de enero y febrero no llovié, por
falta agua no hubo la produccién de papa, y por falta de forraje
los animales murieron, entonces la gente ayunaba toda la
noche... de Dios depende” (Exalta Flores, 2008).

2.2.5. PREPARACION DE SUELOS

La preparacién y remocién del suelo que realiza la familia Copa Flores, se
inicia entre los meses de junio y julio, con el fin de eliminar las hierbas que
crecieron, evitando que se vuelvan malezas y perjudiquen el desarrollo del
cultivo principal; a la vez, se eliminan las larvas de las plagas, en especial
del gorgojo de los andes.

Uno de sus problemas son los suelos muy arcillosos y que pueden llegar a
encostrarse incrementando su dureza y el esfuerzo de trabajo para el mullido.
La preparacion del terreno en el cultivo de la papa es importante y depende
mucho de la caida oportuna de las lluvias para facilitar la remocién. El costo
de oportunidad de la mano de obra es elevado. Dofa Exalta utiliza durante
el mes de junio-julio maquinaria para preparar el suelo y eliminar al gorgojo
de los andes. Para ello invierte un total de 160 Bs por hora.




2.2.6. PATRONES DE TOMA DE DECISIONES EN LA
SELECCION DE TERRENOS DE CULTIVO

Para determinar las parcelas a ser sembradas el ciclo agricola, la familia
Copa emplea como principal patrén de toma de decisiones su tenencia actual
y el uso de las tierras (Fig. 6). La mayor proporciéon de la superficie es
destinada al descanso, especialmente en las aynuqanaka, mientras las
parcelas con riego son de uso intensivo (Foto 6). También toman en cuenta
la rotacién de cultivos y el manejo comunal de las aynuganaka.

familia Copa (Gestion 2007-2008) en  superficie para las zonas de cultivos (en base a
la zona de Pampa que cuenta con estimaciones prOpiaS Gestion 2007-2008)

riego y es de cultivo intensivo.

2.2.7. ROTACION DE CULTIVOS

Seglin las caracteristicas particulares de la zona, para desarrollar el sistema
de la rotacién de cultivos, la familia Copa recurre al criterio de la
optimizacion de la disponibilidad de nutrientes del suelo que se van
consumiendo de acuerdo a la absorcién de cultivos. A inicio se va afadiendo
mucho guano para la papa y los cultivos que siembra en los afnos posteriores
se encargan de consumir los nutrientes no aprovechados por los anteriores
cultivos (cuadro 17).

“Si volviéramos a sembrar papa en un mismo lugar, el suelo se
cansa mas rapido y la produccién bajaria mucho y perderiamos
las semillas. Nos decian que debemos hacer rotacién para que
exista mejor produccion” (Exalta Flores, 2008).

Cuadro 17. Rotacion de cultivos segt’m zona de producci()n Gestion 2007-2008.

Papa Waycih'a, I‘m*n-m

Irila reegtre Emikia negra
AYNUGA Papa Weych's quinua trigo descanso
Flsnnito: Exalta Florss, 2008,

2.2.8. MANEJO DE AYNUQANAKA

En la comunidad se tiene 10 aynuganaka comunales (1. Phiraya, 2.
Qotantira, 3. K'ara K’ara, 4. Acero jiwata, 5. Iskillani, 6. Wary phuku, 7.
Peskery, 8. Viata papa, 9. Jage jiwata y 10. Naza k’ara), dentro de estas
aynuqanaka, la familia Copa Flores tiene acceso a tres terrenos. Las
aynuganaka generalmente estan destinadas a la produccién de papa y
quinua, con produccién a secano.

Cuadro 18. Distribucion de cultivos mas frecuentes en las aynuganaka
seg(lin su importancia para la familia.

Pampa Aynuganaka
{Produccién continua) {10 afios descanso]
Con riegn A sacann

Papa Wayth'a, Papa waych'a,
imdlla negra, haba Falz, Goyo y

y cabada. quinua, trign.
Fuente: Exmita Fiores, 2008




“La rotacién en las aynuqanaka se realiza segln la lista de la
comunidad. Esta tiene establecido un movimiento que se basa en
el orden de lista, que obedece al periodo de descanso (10 anos)”
(Exalta Flores, 2008).

Cuadro 19. Caracteristicas de la dinamica de las aynuganaka en las diferentes zonas.

DESCAMSO DISTANCIA ROTACION*
(ANOS) (TIEMPO)
Aynuga 10 1 & 3 hoeas a pie Ruoden una tras ofrz, de aeviba a
Ben animales ahajo y de imuienda a derecha,

Fampa 0 10 mirarios Rofacitn especifica.
Fuante: Exalta Flores, *Ilurinada Qeispe, 2008,

2.2.9. ORGANIZACION FAMILIAR

La familia sola no cubre los requerimientos de mano de obra del proceso
productivo, pese a tener una propiedad pequefa. Dofa Exalta recurre al
contrato de maquinaria agricola para la preparacion del suelo. Asimismo,
acude a las relaciones de reciprocidad entre familias durante la época de
siembra y aporque, donde trabaja con siete mink’as, mientras que para la
cosecha, emplea 10 mink’as (el pago en este caso es de 3 @/dia). A veces
también practica ayni durante la cosecha de papa, pero durante el aporque,
en la mayoria de los casos, contrata mano de obra.

2.2.10. ORGANIZACION COMUNITARIA

La comunidad esté organizada en sindicato, con el Secretario General como
lider encargado de organizar a la comunidad cuando existen actividades que
los beneficien o vinculen con oportunidades de mercado o capacitacion,
como hizo en su momento la sefiora Exalta Quispe, a través de las
instituciones.

2.2.11. EL CALENDARIO AGRICOLA

El calendario agricola de dofia Exalta difiere en detalles del calendario
establecido por dofia lluminada. Este muestra el comportamiento del clima
y su influencia en programacion de las diferentes actividades agricolas en el
tiempo para asegurar la produccién de papa.

Fig 7. Distribucion y ocurrencia de los
eventos climaticos en relacion al proceso
productivo de la papa en la comunidad
Belén Iquiaca (Familia Copa, 2008).

[E AcTVIDADES AGRICOLAS
I:‘ MANESMD Y CONTROL DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES

2.2.12. BIOINDICADORES

Los bioindicadores son utilizados para el pronéstico de las diferentes épocas
de siembra y para saber la ocurrencia y comportamiento del clima del
siguiente ano agricola. La familia Copa indicé que esta atenta para observar
el waraqu, la achacana, ligi ligi, tuyu, lluvias y vientos, los cuales se
describen en el cuadro 20.




Cuadro 20. Bioindicadores para determinar los riesgos climaticos en la produccion de papa.

Supr Fls Meses g sepfiembre - Floracitn plena en toda - Buen afo para fa

y ochubm. fa planta. produssite.,
Ligi gl Meses ceoctubre a5 [os nidos estdn en las  Habrd mis lluvias.
i Gamibens. lomas,

St o5 nidos estln en las  Habrd seouedad,
pampas y lugares bajos.  posiblements no Butva.

Escarcha de s El Iro de agosin, Si apanecs eacaschas en . Siembra adelsniada

mafianas fas pampas. para el 15 de ochebre.
El 2do &a de aposin. 5 apanece escarchas en L siermbea serd media,
fas pampas, &l 34 de pctubee,
El 3er ca ce agosio. . Si aparece escarchas en . La siembrs serd
ka5 pampas. refrasada, entre gl 1
nowiembre hasta el 10.
Fumnte: Exalta Fiores, 2008,

2.2.13. ABONAMIENTO DEL SUELO

La familia Copa indica que el estiércol de oveja es la Unica fuente de
fertilizaciéon del suelo que emplea para la produccion de papa. El anterior
ciclo agricola emple6 mas o menos dos camionadas de estiércol, que
equivalen a 4 m3; aplicando al momento de la siembra por hileras y por
surcos en el mes de octubre.

“Para la siembra de papa, compramos dos camionadas de abono
de oveja (180 Bs/qq). Lo trajimos desde San José de Llanga de
la provincia Pacajes, una camionada nos costé 1.000 Bs. Para
este ano subié a 1.400 Bs el camién” (Javier Copa 2008).

“..También utilizamos la jira (jirachaha), abono descompuesto
que se saca del lugar mas humedo, bien verde y de dentro de los
corrales en el tiempo de las lluvias. Este se mezcla con agua y se

deja fermentar durante un tiempo. En este abono se hace
revolcar la semilla un dia antes de ser sembrada, la mezcla que
preparamos es de unas 15 a 20 palas mezcladas en 20 litros de
agua, lo que alcanzara para 1/4 de hectarea mas o menos. Todo
esto lo llevamos a lugares donde no se puede ir con carga, ya que
es pesado el abono. Lo utilizamos a veces para las aynuqanaka
de arriba” (Exalta Flores, 2008).

La familia de doha Exalta utiliza biol, abono liquido, que se comienza a
preparar desde el mes de septiembre. Emplea unos 10 litros para aplicar 3
a 4 veces al afo: durante los aporques, cuando el follaje amarillea en el mes
de enero y al terminar de florecer la papa:

“Preparo dos litros para mezclar con 18 litros de agua en una
mochila asperjadora; la primera aplicaciéon alcanza para 10
surcos, la segunda es para cinco surcos, la tercera y cuarta
alcanza para tres surcos” (Javier Copa 2008).

2.2.14. LA SIEMBRA DE PAPA

Dona Exalta indica que la época propicia para la siembra de papa esta entre
octubre y noviembre. Previamente realiza el verdeo de la semilla en un
ambiente con luz difusa, para que los tubérculos vayan adquiriendo un color
verde y en este proceso, se quitan los brotes emergentes, desinfectando la
semilla con caldo sulfocalcico una semana antes de la siembra. Para la
desinfeccion de la semilla se coloca en el piso un nylon con agujeros donde
se introducen por un instante los saquillos con la semilla, secandolas
seguidamente.

Exalta Flores emple 22 qqg de semilla de papa (Waych'a 18 qq, Imilla negra
4 qq) para una parte de la superficie de 1 ha, lo que le costé 165 Bs por
quintal. La mano de obra familiar esta constituida por su trabajo, el de su
esposo y la ayuda de los hijos. Esta cantidad de trabajo no es suficiente, por
ello recurre a las redes de reciprocidad como el ayni y la mink’a. Este afno en
la Gltima tarea contraté tres personas a los cuales pagd a 40 Bs/dia.




2.2.15. LABORES CULTURALES
a) Deshierbe y Aporque

Dofia Exalta indica que el aporque es una actividad que depende de las
lluvias de enero y febrero. Hay que hacer el primero y segundo aporque casi
seguidos, influyendo en elevar los rendimientos del cultivo. En el aporque
trabajan siete personas para realizar un trabajo que puede durar unos dos
dias. La mayoria de las familias de la comunidad realizan los deshierbes y
los aporques en fechas coincidentes, ya sea con yunta o de forma manual,
aflojando el suelo y sacando las hierbas, para luego echar la tierra sobre las
raices de las plantas formando y levantando el surco.

b) Riego

Dependiendo de las lluvias, el riego para el cultivo de la papa se inicia a fines
de septiembre, pudiéndose prolongar hasta marzo, dandose cada 15 dias.
Segln lista y turno comunal, el agua es conducida por el canal principal con
acequias de desvio a las parcelas de las familias.

“Es complicado y dificil captar el agua, hay que ir a inspeccionar
a Viscachani hasta cinco veces. Desvian el agua, llega poco, sélo
tenemos tres horas de turno por familia, el agua se pierde en el
camino por filtraciones y a veces no alcanza para nuestra parcela
porque estamos casi al final del canal” (Javier Copa, 2008).

c) Control de plagas y enfermedades

La principal plaga de la papa es el gorgojo de los andes, la familia Copa
realiza sucesivas aspersiones principalmente durante el mes de enero,
utilizando el plaguicida quimico Karate a razén de dos frascos adquiridos por
un costo total de 140 Bs.

2.2.16. COSECHA

Para la cosecha al igual que la siembra, la familia Copa requiere la presencia
de todos los miembros de la familia, ademas de contratar aynis y mink’as,

llegando a contar con 10 personas. La cosecha de papa se inicia en el mes
de marzo extendiéndose hasta abril. Desde las primeras horas de la manana
se prepara la yunta y se abren los surcos, rompiendo el suelo endurecido
para facilitar la recolecciéon de los tubérculos de papa. En la cosecha de la
gestion 2007-2008 se obtuvo una produccion de elevada calidad de papa
Waych’a.

2.2.17. SELECCION DE LA COSECHA

Para la seleccion, dona Exalta separa los tubérculos en dos fases: primero los
sanos, sin rajaduras para no llevar plagas al almacén, y después los selec-
ciona por tamafos (grandes, medianos y pequefos) para su
comercializacién.

“Esta tarea es minuciosa y deben hacerla las personas que
conocen cémo seleccionar. Seria ideal tener una maquina
seleccionadora” (Exalta Flores, 2008).

2.2.18. TRANSFORMACION Y ALMACENAMIENTO

La transformacién en chufo se realiza desde el 15 de mayo hasta fines de
junio, tiempo en el que generalmente ocurren las heladas mas intensas. Do-
fia Exalta se encarga de todo el trabajo de transformacién y almacenamiento
del chufo, utilizando las variedades Pala y Qoyu, pero no elabora tunta.
Durante el almacenamiento de papa en un ambiente de su casa llega a tener
pérdidas de alrededor de una cuarta parte de todo lo almacenado.

2.2.19. DESTINO DE LA PRODUCCION

La Familia Copa destina la mayor parte de su produccién de papa de las
variedades Waych'a e Imilla negra para la venta, y la papa de las variedades
Qoyu y Pala para la elaboracion de chufio y para semilla de la préxima
siembra (Cuadro 10).




Cuadro 21. Destino de la produccion segiin variedades de papa. Gestion 2007-2008.
(S=semilla, P=producto).

VARIEDAD | PRODUC- | RELACION | SEMILLA CHUFQ | VENTA | CONSUMO | DAADOS
NG | & | iw o | e | e | e
Waychs Y B o il i 1
0 W0 1 0 0 23 0 1

Imi¥a negra
Pala 40 125 ¥ 0 LX) o a a
oy 20 Lig 5 0 15 i Q 0

Fuanbe: Jevier Copa, 2008 (e bise & estimaciones prophas),

La produccién de papa de la familia Copa, presenta proporciones elevadas
en relacién al uso de una unidad de semilla. Se tiene 1:10 a 1:25 para las
variedades tradicionales, significando un rendimiento promedio de 6 a 17
tn/ha. Para las variedades comerciales Waych’a e Imilla negra la relacién es
de 1:35 a 1:40 respectivamente, representando un rendimiento aproximado
de 20 a 24 tn/ha.
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En la Figura 8, se muestra que la variedad Imilla negra es la que se destina
en mayor proporcion a la comercializacion (73%), seguida por la variedad
Waych’a, que es el producto de consumo de la familia. Sin embargo las
papas Pala y Qoyu mayormente se destinan a la transformacién de churio,
para comercializarla o almacenarla.

2.2.20. COMERCIALIZACION

La familia comercializa papa entre los meses de mayo y junio en la feria de
Villa Dolores de la ciudad de El Alto. Dofna Exalta pertenece a la Asociacion
de Productores al Consumidor, que el ano pasado comercializd sus productos
hacia el Perl. La feria de Patacamaya es otro de los destinos de venta de
cada domingo y durante todo el afio. La familia Copa tiene problemas por la
falta de transporte para movilizar la produccién de papa, dofia Exalta opina
que seria mejor hacer entregas directas a los negociantes o compradores de
papa (alakipirinaka).

2.2.21. LECCIONES APRENDIDAS
Al ver sus éxitos en la produccién de la papa, la familia Copa reflexiona:

“Las comunidades de Tarumaya, Qorpa, no hacen producir como
nosotros, les falta el asesoramiento, capacitacién. Nos preguntan
cémo hemos logrado producir tanto en un lugar pequeno y les
digo la verdad que para mejorar esto necesitamos tractores,
motobombas, capital de trabajo, si es a su hora seria mejor”
(Javier Copa, 2008).

2.2.22. CULTURA Y RITUALIDAD

Seglin don Javier Copa, en la comunidad Belén Iquiaca, se estdn perdiendo
las creencias. Indica que ahora ya no se festeja nada para las diferentes
épocas de la produccion de papa, soélo para carnavales:




“Cada cual hace a su manera las actividades agricolas, hoy no
existe wilanchas y mesas, antes mataban un cordero y hacian
Q’uwacha con fuego para comenzar la siembra. Ahora en
carnavales, el miércoles de ceniza se ch’alla con confites y
adornan con serpentinas, se dejan en las chacras lujma, se van
a las parcelas donde esta el cultivo y se fijan como esta creciendo
la papa” (Javier Copa, 2008).

2.3. ESTUDIO DE CASO SOBRE LA FAMILIA CHINO,
COMUNIDAD CHOQOQOPA GRANDE, MUNICIPIO DE
ACHACACHI

La comunidad de Chogogopa Grande pertenece a la primera Seccién del
Municipio de Achacachi de la Provincia Omasuyos. Se encuentra sobre el
camino vecinal que atraviesa desde la comunidad de Merk’e Achacachi hacia
la comunidad de Ticamblaya y a una distancia de 15 km aproximadamente
de la localidad de Achacachi. En la comunidad habitan aproximadamente 75
familias.

La zona corresponde a la ecoregién Altoandina del Altiplano central,
perteneciente a la zona circunlacustre al lago Titicaca, donde la vegetacién
es muy escasa y de temporada, compuesta por arbustos de porte bajo,
distribuidos esporadicamente como la thola (Baccharis tricuneata), con
algunos arboles en las viviendas como colle o kiswara (Budleia coriaceae) y
eucaliptos (Eucaliptus globulus). Siendo dominantes en toda el area los
pastos de porte bajo (Stipa sp., Festuca sp.), y en la zona alta algunos
Jjughunaka (bofedales) que colindan con la comunidad de Collpani.

La Comunidad de Chogogopa Grande se encuentra distribuida en una
cuenca amplia (Fig. 9), con pendiente moderada en la parte alta cuyo suelo
es de textura arcillosa, y pendientes pronunciadas en la parte baja, de suelos
pedregosos y arenosos segln los sitios, por donde las aguas bajan durante la
época de lluvias hacia el rio Huancarani y de alli desembocan al lago
Titicaca.

El clima de la comunidad de Chogogopa Grande, tiene las siguientes
caracteristicas: las lluvias varian segln las zonas, principalmente llueve entre
los meses de enero y febrero en Aynacha y Taypi, mientras que en Apacheta
empieza un mes antes, siendo la temporada seca desde el mes de abril hasta
diciembre. Las heladas ocurren en los meses de mayo, julio y agosto. Las
granizadas pueden caer desde diciembre, siendo en el mes de enero las més
intensas, prolongdndose ocasionalmente hasta el mes de marzo. La
probabilidad de nevadas es mayor en el mes de marzo (Fig. 11).




Las parcelas de cultivo de la familia Chino se encuentran distribuidas en
cuatro aynuqanaka: Apacheta y Ladera estan destinadas exclusivamente a la
produccion de semilla de papa para la venta, la aynuga Aynacha esta
destinada para cultivos de autoconsumo y forrajes, mientras que la aynuqa
Jachoja corresponde al area de viviendas y casi al centro de la comunidad,
donde se ubican algunos cultivos y corrales de los animales domésticos.

2.3.1. LA FAMILIA

Pedro Chino Apaza tiene 51 afios de edad, pertenece a la ASOCHOQ
(Asociacion de Semilleros de Chogogopa Grande), junto a otros 34 socios.
Vive con su esposa Manuela Bautista Copana de 53 afios, ambos nacidos en
Chogogopa Grande (Foto 1); tiene siete hijos: Alfredo salié bachiller (1996),
Beatriz, cursé hasta el 7mo de primaria, ambos viven en La Paz y se dedican
al comercio; Willy también se dedica al comercio, Elisa se casé y viven en
Achacachi; Vitalino estudia en la Universidad de El Alto (UPEA), Eufrasia y
Graciela estudian en el colegio de Achacachi. También recuerdan a su primer
hijo, German que fallecié a los pocos dias de haber nacido.

AYNUQANAKA

APACHETA

Foto 7. Pedro Chino y Manuela Bautista en su
vivienda de la comunidad de Chogogopa
Grande.

Fig 9. Mapa parlante de la comunidad de
Chogoqopa Grande y la distribucién de
parcelas y cultivos de de papa de la
familia de don Pedro Chino.

Los padres de don Pedro fueron: Enrique (fallecié a los 53 afnos), nacido en
la misma comunidad e Isidora (fallecié joven, a los 27 afnos) que nacié en
Chogoqopa Chico; mientras que los padres de la dofa Manuela fueron:
Vicente (fallecié a los 50 afos) y Asunta que tiene la edad de 79 afos y vive
en la misma comunidad. Todos nacieron en Chogogopa Grande. Don Pedro
y su esposa Manuela permanecen la mayor parte del tiempo en su
comunidad y se ausentan sélo cuando van a visitar a sus hijos a Achacachi
0 a la ciudad de La Paz.

La actividad para la manutenciéon de la familia Chino hace 30 afos era la
produccién de cultivos de autosubsistencia, entonces compraba papa de las
ferias. Hace 10 afos vidé que empez6 a mejorar la produccién de papa, desde
entonces hasta la fecha empezd a lograr ganancias en dinero por la
produccién de semilla de papa, actividad a la que se dedica actualmente.

2.3.2. INTERRELACION AGRICULTURA-GANADERIA

Don Pedro posee un pequefio hato ganadero (Cuadro 22). Ha disminuido
Gltimamente su actividad ganadera debido a la falta de mano de obra
familiar para el pastoreo, y el cambio de uso en los terrenos donde cultivaba
forraje. Tampoco tiene acceso a otros sectores, siendo muy peligroso por la
topografia accidentada que tendrian que transitar sus animales.

Cuadro 22. Tenencia de ganado de la familia Chino de la comunidad de Chogqoqopa Grande.

GANADO CANTIDAD DE MAXIMO MiNIMD
GANADO FAMILIAR | (COMUNAL} | [COMUNAL)
Bovinos criallos 3 7 2
Cweno cricdlo 10 20 5
Equino fasno) 3 3 1
Parcing 1 . algunces

Fusnle: Famslia China, 2008.

La familia de don Pedro mantiene el ganado bovino para el trabajo en la
yunta, ademas de proporcionarle produccion de guano para elaboracion de
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abono, mientras que los ovinos son para autoconsumo, también producen
guano. Los equinos son utilizados para el movimiento y traslado de cargas
de abono, tierra, semillas y la produccién de papa (Fotos 8 y 9).

Foto 8. Vista de los animales que pastorea en  Foto 9. Vista del corral donde se depositan
su propiedad durante la preparacion de los estiércoles para abonar sus cultivos.
suelos. Gestién 2008.

La familia dentro su capacidad y segln la necesidad de alimentos que tiene,
debe diversificar la produccion de otros cultivos tanto para autoconsumo
como para proveer de alimentos a sus hijos. La papa ocupa el mayor area de
produccion (71%), y las menores areas son dedicadas a la produccion de
forrajes, como otros cultivos (Cuadro 23).

Cuadro 23. Superficie sembrada por cultivo. Gestion 2007-2008.

Fuents: Farslia Ching, 2008 (e base @ esfimationss pepis).

2.3.3. MANEJO DE RECURSOS DE DIVERSIDAD DE PAPA

Don Pedro mantiene, maneja y conserva algunas variedades de papa
(Cuadro 24), sin embargo, la influencia del mercado para ciertas variedades
de mayor demanda, concentra mas su atencion.

Cuadro 24. Variedades de papa mantenidas por la familia Chino
de la comunidad Choqogopa Grande.

* Ex I canlidad de sesilfa qus schlments poses [ tarsilia Ching. GesSia 2007-2008.

El consumo de una diversidad de variedades de papa es aln parte de la
cultura culinaria de las familias de Chogoqopa Grande, a quienes les gusta
probar diferentes sabores cada dia (Fotos 10y 11).

L VR 2 hat
Foto 10. Papa de la variedad Waych’a en el Foto 11. Diversidad de papas en el aptapi
deposito de la familia. de la comunidad.




La biodiversidad de papa que produce y mantiene la familia de don Pedro esta
orientada por criterios de desarrollo de mercados, favorecida por la disponi-
bilidad de zonas aptas para la produccién de semilla de papa (Cuadro 25).

Cuadro 25. Variedades de papa segiin la preferencia socioecondmica de la familia.

VARIEDAD
DE PAPA

 pequefios, su requerimientn de abono y aga es raguiar, ademds de sar
‘meras suscoptible al ataque da piagas. Los ingresos que se obisnan por s

Imilla negra  Tiene buen rendimeento. Es de tamafho regular y menas susceplible 2 plagas.
Su requerimiento de abono y agua es regular. Es bastante requenca por [a
demanda en ol menado,

7 noes muy susceptile a piages y su aceptacién en o marcad s gt
Pala negra Los rendiméentos son bajos. Tene tubdnroulos grandes, o8 susceplible a
plagas, requiene de mayares cuscados y esth destinada principalments para

crecimisnty o8

“Antes de que la mayoria de la comunidad se dedicara a la
produccién de semilla de papa, cuando venia alguna institucién
tenian miedo y se escapaban ya que pensaban que los técnicos
que venian eran los hijos de los patrones. La primera vez que
llegd semilla mejorada, 1 qq aproximadamente, se repartieron a
1 kg, y desde entonces han preferido semilla mejorada. Gracias
a esta semilla han podido realizar ventas y tener dinero en
efectivo. Viendo esto, varias familias que se fueron de la
comunidad volvieron recientemente” (Pedro Chino, 2008).

En lo que se refiere a la alimentacién de la familia de don Pedro, el Cuadro
26 muestra los productos de consumo cotidiano de acuerdo a su importancia
y disponibilidad.

Cuadro 26. Principales alimentos de consumo cotidiano y su almacenamiento.

ALIMENTOS | CANTIDAD | ALMACENAMIENTD
i i (Tempa)
~ L.Veredadesdepapa  100g  consmumoanual
2. Chaifio ¥ funta LH] 5 afios
3.Cam 1@ conwmosnusl
4, Papalisa semilia ne 52 puede
5.Hebepgano 3@ aweess
Fugnbe: Famidla Ching, 2008,

2.3.4. MANEJO DE RECURSOS HiDRICOS

La produccion de papa se efectia a secano, exclusivamente con la presencia
de las lluvias de temporada.

La comunidad de Chogogopa Grande esta dividida de la comunidad
Chogogopa Chico por el rio Huancarani, cuyo caudal, aunque bajo, se
mantiene durante casi todo el afo. Ninguna de las familias aprovecha estas
aguas por el bajo caudal (Fotos 12 y 13), la distancia y la inaccesibilidad de
la topografia del lugar.

Eﬁ e 1

Foto 12. Parcelas de alfalfa a la orilla del Foto 13. Vista de las parcelas de apacheta
rio Huancarani, de la aynuga centro, con laderas empinadas que favorecen la
comunidad de Chogogopa. acumulacion y escorrentia de agua,

coadyuvando la erosién de suelos.
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“Si no llueve en diciembre, significa que habra sequia ese ano”
(Pedro Chino, 2008).

Seglin la percepcién por la familia Chino, el 2007 llovié intensamente en los
meses de enero a febrero durante 15 dias continuos, por lo que la produccion
fue afectada por el exceso de humedad.

“Antes, entre los anos 1972 o 1973, Illovié tanto en la apacheta
que sélo se pudo salvar una cuarta parte de la produccién de
papa, el agua pasaba sobre los surcos y el rio iba lleno. Desde
entonces ya no volvié a Illover tan torrencialmente. Se realizan los
Zanjeos para evitar que se inunden los cultivos. También tuvimos
las sequias de 1971 y 1979, ese tiempo nos salvé la papa que
cosechamos en las aynuqanaka de Ladera y Aynacha que dieron
muy buena produccién, y hasta pudimos cambiar una arroba de
papa con una caja de cerveza” (Pedro Chino, 2008).

Los fendmenos naturales por el exceso o la falta de lluvias pone de manifiesto
el riesgo en que se encuentran las familias. Durante la siembra de papa, se
realizan surcos en direccién y sentido de la pendiente, mientras que para la
produccion de forrajes, cambia este sentido siendo paralelo al rio o las curvas
de nivel.

“La direccién de los surcos es de arriba hacia abajo en todas las
parcelas donde se produce papa y oca, porque es mas facil
trabajarlas para el momento del aporque y uno no se cansa
mucho” (Pedro Chino, 2008).

2.3.5. PREPARACION DE SUELOS

Don Pedro indica que la tierra debe prepararse entre febrero y marzo para
darle las mejores condiciones para la siembra de papa y el desarrollo de los
cultivos, como limpieza de malezas y aireacién del suelo.

Esta actividad se inicia con el recojo de piedras con ayuda del pico, luego se
realiza el roturado (ghullina) con yunta igual que el barbecho, después la

k’upha, y se concluye con un rastreado con tractor (80 Bs/hora). El ano
pasado el costo fue de 1.500 Bs para habilitar los terrenos. En el contorno
de la parcela se trazaron zanjas para evitar la acumulacion de agua
(iraramana). Se recogen los pastos denominados paco paco y qota, se
amontonan para la japucha'® y se deja reposar hasta el mes de septiembre,
época en el que se termina las labores de preparacién del suelo con el
nivelado, la limpieza de piedras y quemado e incorporacién de las cenizas en
las parcelas.

En el mes de agosto se comienza a revisar las herramientas y acondicio-
narlas, como las picotas, pala, rascana, arado e implementos, chontillas,
k’uphanas (picotas pequenas para desterronar el suelo). Luego del trabajo
siempre realizan la limpieza de las herramientas para evitar el traslado de
tierra, la cual podria contaminar sus parcelas con plagas.

2.3.6. PATRONES DE TOMA DE DECISIONES EN LA
SELECCION DE TERRENOS DE CULTIVO

La propiedad de sus tierras de cultivo le fue otorgada a don Pedro por
herencia de sus padres. Esta se distribuye en las diferentes aynuganaka (Fig.
10), y por su capacidad de uso, la mayor parte de las mismas esta destinada
al descanso y sélo una pequefa proporcién para los cultivos de papa, oca,
tarwi y forraje.

“Tanto para la preparacién del suelo como para las siembras se
comienza el trabajo desde la aynuga de Apacheta hacia las
aynuqanaka de Ladera y Aynacha, en las aynuganaka de Ladera
se inicia desde la loma hacia abajo, ya que si se empieza con la
yunta puede causar remocién de terreno que se pueda deslizar y
también habria conflictos con las parcelas vecinas” (Pedro Chino,
2008).

16 Esta actividad es tradicional del mes de septiembre, consiste en el quemado de pastizales
perjudiciales para el momento de preparar la tierra de la apacheta, (probablemente se trata de
Aciachne sp. y Distichia sp.). Una vez amontonados se los quema, participan principalmente los
nifios y puede durar entre 1 a 2 dias a veces semanas, sus cenizas finalmente son incorporados
con el guano (Familia Chino, 2008).
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2.3.7. ROTACION DE CULTIVOS

En las aynuganaka,de acuerdo a don Pedro, el primer afio siempre se arranca
con el cultivo de cualquier variedad de papa y el segundo afo se cultiva ave-
na, principalmente para la zona de las aynuganaka de Apacheta (Cuadro 27).

Cuadro 27. Rotacion de cultivos segiin zona de produccion. Gestion 2007-2008.

din al
e e

Pape wewchie,  Avena Descanso - Descenso

Imika regma

LADERA Papa wawch’e, ©Ocsno Cebada, Descanso
Imilia negra, papelisa Aoena
Paia

AYNACHA Pape weych'e, - Cebada Arvela Descanso
Sani negra v Tanwi

Fuemte: Famdla China, 2008,

En las aynuganaka de Apacheta sélo es posible la siembra de semilla de
papa durante el primer afio por la aparicion de plagas que, durante un
segundo afno de cultivo, afectarian la produccién. La prevalencia del
chh’ijchhi (Alternaria solani) y los nematodos (Globodera pallida) justifican
la necesidad de seguir una secuencia de rotacion de cultivos.

2.3.8. MANEJO DE AYNUQANAKA

Cada ano se utilizan entre tres a cuatro aynuganaka para los cultivos; sin
embargo, las mas utilizadas y de mayor cuidado son las aynuqanaka de la
Apacheta, las que se visitan “cada dia, aunque sea a mirar como crecen las
plantas de papa” (Pedro Chino, 2008). Los criterios de seleccién y uso de
las aynuqanaka son decisiones comunales. En reunion general se decide
donde sembrar, quienes han sembrado o no, tomando en cuenta el tiempo
de descanso de los terrenos, se tienen registros de los turnos familiares de
asignacion de terrenos en una determinada aynuqa.

Cuadro 28. Caracteristicas de la dinamica de las aynuganaka
de la comunidad de Chogoqopa Grande.

7 dregs comimales!” 30 minuEns B pie
oon animases. Antes rotaben de shajo

LADERA 7 érees comunales 1 hora a ple hacia amiba, shore
con animates. depende de ta decisidn

APACHETA 7 dress comungles 2 hores a pie de fa comunidad.
COon anEmaies.

Fusmbe: Famsilia China, 2008.

2.3.9. ORGANIZACION FAMILIAR

La agricultura requiere mayor tiempo y dedicacion de la familia que la
ganaderia. Segln indica don Pedro, la época seca es la de mayor trabajo (12
horas/dia), mientras en la época de lluvias es relativamente menor (10
horas/dia). Del mismo modo se distribuye el mayor tiempo invertido en la
ganaderia durante la época seca (7 horas/dia) frente a la época de lluvias (5
horas/dia). Los hijos mayores participan en la mink’a durante las cosechas
de mayo que son las actividades que demandan mas mano de obra.

17 Los nombres para cada aynuga de la zona Aynacha son: Incatopo, Pucara, Qorpuyo, Salvayani,
Churajawira, Karkani y Khunuta (Reunién informal con comunarios de Chogoqopa Grande,
2008).




“Mis hijos necesitan papa para comer, el sabor es diferente y mas
rico y no gastan en comprar otra papa, que de todas formas no
les gusta porque dicen que son gachas (sin sabor)” (Manuela
Bautista, 2008).

El anterior afio agricola, la familia de don Pedro recurri6 a la mink’a y al ayni,
cada uno en cuatro dias. Los jornales con pago convencional fueron
alrededor de 48 jornadas, pagando 30 Bs el jornal.

“Si nos atrasamos en la cosecha hacemos mink’a, consiste en
retribuir con una carga de 6@ de papa por una jornada de trabajo
cuando vienen con su asno y sélo participan gente de la comunidad.
Los que han cosechado anticipadamente nos ayudan” (Manuela
Bautista, 2008).

2.3.10. ORGANIZACION COMUNITARIA

La organizacion comunitaria basicamente gira alrededor de la organizacion
sindical y las dos organizaciones productivas a las que pertenece don Pedro,
ASOCHOQ (Asociacién de Semilleros Chogogopa Grande) y PROSANA
(Productores Semilleros Altiplano Norte), esta Gltima agrupa ademas a otras
tres comunidades de la zona.

2.3.11. EL CALENDARIO AGRICOLA

En el siguiente esquema (Fig. 11) podemos apreciar la concurrencia de los
principales eventos climaticos ligados al proceso productivo de la papa,
seglin la experiencia de don Pedro.

Fig. 11. Distribucion y ocurrencia
de los eventos climéticos en
relacién al proceso productivo de
la papa en la comunidad de
Chogoqgopa (Familia Chino,
2008).
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2.3.12. BIOINDICADORES

La observacién e interpretacién de un bioindicador (Cuadro 29), determinara
en (ltima instancia la calidad y cantidad de produccién a cosechar,
principalmente para los cultivos de papa en las aynuganaka de la Apacheta.
Don Pedro también recurre al uso del calendario Argote.

Cuadro 29. Bioindicadores para determinar los riesgos climaticos en la produccion de papa.

e i | o | e

1. Lyl Fegl Hud&mﬂmm;r Si o3 nidos tenen Serd un afiecon
hugves con pledras granizadas {ohiohhi],
(et 1 & 3).
Si o= nidos tenen Habrd buena cantidad

adeniro thais oe oveta. oe chufin

Fuemba: Manuais Saugsts, 2008,




2.3.13. ABONAMIENTO DEL SUELO

Todo el abono empleado por la familia de don Pedro es de origen organico
(bovino, ovino, burro) y propio de su finca. Nunca tuvo la necesidad de
adquirirlo de otras fincas.

“Hace pocos anos el guano de oveja era el principal para abonar
ya que tenia mas de 40 ovejas y estaban mis hijos, quienes se
hacian cargo del pastoreo. Pero ahora ya no estan aqui” (Manuela
Bautista, 2008).

El guano se prepara tres semanas antes de la siembra, amontonandolo en un
rincon del corral para promover la fermentacién (qatifia). Una vez que se
enfria, se separa en tres partes iguales para distribuirlo en las aynuganaka.

El traslado del guano (en costales) se inicia desde el mes de septiembre
hacia las aynuganaka de la Apacheta. En el mes de octubre se traslada hacia
las aynuganaka de Ladera y Aynacha con ayuda de los burros para ser
depositados en montones y distribuidos cada cierta distancia para facilitar el
avance de los surcos durante la siembra. El afo pasado don Pedro utilizé las
cantidades de guano expresadas en el Cuadro 30.

Cuadro 30. Distribucion de guano de animales domésticos segiin aynuga de la
familia Chino, Choqoqopa Grande. Gestion 2007-2008.

8
mmmm
Cargas (1 caga=3 2 5 @) 150
Fuerie: Familia Ching, 2008,

2.3.14. LA SIEMBRA DE PAPA

Para preparar la semilla para la siembra, se extraen los tubérculos de las bolsas
de yute en que se almacenaron y se procede al verdeo y desbrotamiento
durante cuatro tardes. Se extiende la semilla sobre un nylon y se tapa luego de

tratar la semilla con curapapa, un repelente de insectos preparado a base de
extractos de plantas.

Las decisiones para la produccion agricola se toman entre los esposos. Sin
embargo, es la esposa quien calcula de mejor forma la cantidad de semilla
a utilizar en la siembra. En relacién al momento oportuno de la siembra, don
Pedro ya no toma en cuenta las fechas de siembra de papa (Nayra, Taypi y
Qhipa Sata), sus decisiones se basan exclusivamente en la presencia de
lluvias.

“Unos 15 minutos de lluvia es lo éptimo y suficiente para iniciar
la siembra de papa” (Pedro Chino, 2008).

La familia de Pedro Chino ha desarrollo también un calendario referencial de
siembras de papa con fechas establecidas en el almanaque Argote (Cuadro
31). Don Pedro sostiene que cada una de las fechas indicada en este
almanaque es un buen dia para la siembra de la papa.

Cuadro 31. Calendario de siembras de acuerdo al
almanaque Argote utilizado por la familia.

San Cafixto 12 14

Santa Teresa 1&g 15 lm,

San Rafasl 910 2da.

San Lucas vl 2da.
Mowigsn e San Samin dy4 Jra.

Cofocanitin 18 ra.
Fuese: Familia Chino, 2008,

“En Colocacién decian antes que ya no hay que sembrar porque
la papa se iba a colocar y no crece bien” (Pedro Chino, 2008).

Existe ademas un cronograma de fechas planificadas y preestablecidas
(Cuadro 32) seglin su practica y costumbre para iniciar y concluir las siembras
de papa.




Cuadro 32. Fechas probables para la siembra de papa en las aynuganaka.
ATNLFGANANA
MEs | amvicha [ LaDERA [ APachima
Dirhuta - 20 B

M oviesm b 5310

Fussis: Famila Chieo, 2008.

Seglin indica Pedro Chino, las siembras de papa deben concluir
completamente hasta después de Todos Santos (1 y 2 de noviembre).

2.3.15. LABORES CULTURALES
a) Deshierbe y Aporque

El primer aporque coincide con el deshierbe. Se debe realizar una buena
limpieza para que crezcan bien las plantas. Entre el 15 al 20 de diciembre
se realiza el segundo aporque formando surcos de mayor altura,
posteriormente se aplica una fumigada por aspersion de bioabono liquido
para acelerar el crecimiento de las plantas de papa.

b) Riego

Si bien todas las parcelas se cultivan a secano, las condiciones climaticas de
la zona son relativamente adecuadas para produccién de papa. Don Pedro
considera que existe la necesidad de riego suplementario, por lo que
implementd una iniciativa, aunque cree que por el costo del momento no es
viable.

“Si existiera una sequia extrema y estuviera en riesgo de perder
la siembra de papa, me animaria a realizar riego con goteros de
botellas PET. Hice la prueba y el agua durd hasta tres dias, sin
embargo necesitaria muchos de estos envases y se perderia
mucho tiempo” (Pedro Chino, 2008).

c) Control de plagas y enfermedades

Los productos orgénicos para el manejo de plagas y enfermedades como el
biol, el caldo sulfocélcico y el curapapa, se preparan en el mes de octubre.
Las aplicaciones se realizan por las tardes soleadas y casi sin vientos en los
meses de diciembre, enero y febrero. Las primeras aplicaciones se inician con
la emergencia de las plantas de papa. La primera aplicacion se realiza con el
biol por aspersién y la segunda se realiza contra enfermedades, como el ch’eje
(Alternaria solani) y el “pantalén blanco” (Rhizoctonia solani). Esta Gltima
enfermedad esta mas difundida en las aynuqanaka de Ladera y, en menor
intensidad, en las aynuganaka de Apacheta, su aparicion se da entre los
meses de diciembre a febrero cuando hay mayor humedad.

Se aplica también repelente contra insectos, que es una mezcla de plantas con
principios irritantes y toxicos elaborados bajo métodos de manejo ecolégico de
plagas en la produccién organica. Es utilizado principalmente contra el gorgojo
de los andes que hace su aparicion en el mes de febrero en las aynuganaka de
Ladera y en el mes de marzo en las aynuqganaka de Apacheta, aunque en
ambos casos la incidencia es baja.

2.3.16. COSECHA

Considerando que la familia es productora de semilla de papa, antes de la
cosecha efectlian la certificacion con técnicos de la ORS (Oficina Regional de
Semillas). La cosecha se realiza durante dos meses en la Ladera en el mes
de abril y en la Apacheta en el mes de mayo, épocas en la que a veces se
dan lluvias temporales o nevadas que imposibilitan el trabajo por provocar
un exceso de humedad en el suelo.

La cosecha se inicia con la apertura de surcos con la ayuda de una yunta y
el trabajo es realizado aproximadamente por 14 personas con una duracion
total de 6 dias (84 jornales). La mitad del tiempo se cosecha en la aynuqa
Apacheta y la otra mitad en Ladera.




2.3.17. SELECCION DE LA COSECHA

La seleccion se realiza al mismo tiempo de la cosecha con la participacion
de todos los cosechadores. Posteriormente se traslada la produccién de papa
a las viviendas, sin dejar nada en las parcelas. Por ser una produccién
destinada a semilla de papa, una segunda seleccién y la clasificacion es un
proceso riguroso, en el que sélo intervienen ambos esposos. Esta labor puede
demorar todo el mes de julio.

Posteriormente se realiza el almacenamiento de la semilla en sacos de yute
sobre una capa de paja o huichu (Stipa sp.) y luego es tapada
cuidadosamente con el mismo material para evitar que pase la luz o las
lluvias, en un espacio libre y a la intemperie. En este depdsito se queda hasta
la época de la siembra, mientras que la papa para consumo puede ser
igualmente almacenada o vaciada directamente sobre el piso (Foto 8 y 9).

.
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Foto 14. Vista parcial del almacenamiento Foto 15 Almacenamiento de semilla de papa
de la semilla de papa Waych’a. para la venta.

2.3.18. DESTINO DE LA PRODUCCION

La familia Chino equilibra el consumo y venta de la produccién de acuerdo
con las necesidades de la familia y la de sus hijos que residen en La Paz y
Achacachi (Cuadro 33). La Fig. 12 muestra el destino de la produccion por
variedades.

Cuadro 33. Distribucion y destino de la produccion de variedades de papa. Gestion 2007-2008.
(S=semilla; P=producto obtenido).
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Fuante: Farsilla China, 2008,
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Fig 12. Proporcién del
destino final de la
produccién de variedades
de papa de la familia
Chino. Gestion 2007-
2008.




2.3.19. COMERCIALIZACION

La papa Waych’a, Sani e Imilla negra se destinan a la venta para semilla
durante el mes de julio, principalmente. A veces la falta de papa para
consumo obliga a la familia a comprarla en la feria de Achacachi. La
produccién de papa de esta gestion se destind a la venta en los municipios
de Achacachi y El Alto.

La familia acude tradicionalmente a la feria semanal dominical de Achacachi
para comprar y aprovisionarse de alimentos complementarios. Si tienen
necesidad de dinero, venden parte de sus productos. La venta de ganado
generalmente se realiza entre los meses de mayo y junio. También esta
vigente el trueque para intercambiar chuio con pescado.

2.3.20. CULTURAY RITUALIDAD

La fiesta de la comunidad correspondia a la festividad de EI Carmen, el 19
de julio, pero ya no se celebra desde hace 15 afos atras. La Familia Chino
recuerda los rituales que realizaban en relacion a la lluvia para la produccién
de papa:

En el mes de enero y febrero del ano 1970 y también en 1985,
por la noche se iba con una waxt’a a una vertiente (jalsu) que
representaba el agua de lluvia; se recogia empapada en una flor
blanca y se llevaba a los cultivos de papa para pedir que llueva.
En aquellos tiempos, el ritual fue realizado por todas las
estancias de alrededor como Cojani, Mach’a, Murumamani y
realmente llovié. Ahora ya no practican estos rituales porque
existen muchos hermanos de la iglesia que ya no creen (Pedro
Chino, 2008).

2.4. ESTUDIO DE CASO SOBRE LA FAMILIA CHINO
CONDORI, COMUNIDAD DE CHOQOQOPA GRANDE,
MUNICIPIO DE ACHACACHI

La comunidad de Chogoqopa Grande ya fue descrita para el anterior estudio
de caso.

2.4.1. LA FAMILIA

Ascencio Chino Bautista tiene 38 anos de edad, naci6 en Chogoqopa
Grande, curs6 el bachillerato (CEMA); hace poco ayud6é como lider en la
iglesia Asambleas de Dios, pertenece a ASOCHOQ (Asociacién de Semilleros
de Chogogopa Grande) y PROSANA (Productores Semilleros Altiplano Norte)
en la que se desempefa como vicepresidente y ocupa también el cargo de
Secretario de Actas de su comunidad. Vive junto a su esposa Petrona Condori
de 35 anos de edad, nacida en la comunidad de Chogogopa Chico, quien
estudio hasta 3ro. de primaria (Foto 16).
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Foto 16. Ascencio Chino y Petrona Condori
en su vivienda de la comunidad de

Chogoqopa Grande. Fig. 13. Mapa parlante de la comunidad de

Chogogopa Grande y la distribucién de parcelas
de cultivos de papa de la familia Chino.




Tienen cuatro hijos: Celia que cursa el cuarto de Secundaria en Achacachi,
Cintya estudia en Qorpa Kala en octavo de Primaria, Roly y Sara que cursan
el sexto y cuarto de primaria, respectivamente, en la escuela de Chogoqopa
Grande.

Los padres de don Ascencio fueron: Santos Chino (fallecié a los 74 afos) y
Marcelina Bautista (falleci6é a los 69 afnos), nacieron en Chogogopa Chico y
Chogogopa Grande respectivamente, mientras que los padres de la esposa
(dona Petrona) aun viven: Jerénimo Condori y Juana Gavincha (67 afos de
edad), ambos nacieron en la comunidad de Chogogopa Chico, a veces
ayudan en las actividades cotidianas de la familia Chino.

Don Ascencio y su esposa permanecen la mayor parte del tiempo en su
comunidad. Se ausentan cuando van a visitar a su hijo en Achacachi y
cuando don Ascencio se dirige a otras comunidades y a La Paz, atendiendo
deberes con PROSANA, a la que dedica bastante tiempo.

Por su dedicacion, honestidad y transparencia personal, es encomendado
también para otras actividades dirigenciales lo cual a veces le impide cumplir
los deberes con su familia.

Hace unos 10 afos se dedica al engorde de ganado bovino y mucho antes
vivia en la ciudad de La Paz trabajando de maestro albadil, lo cual le permitia
sustentar a su familia, sin embargo, por sus bajos ingresos, decidié retornar
a su comunidad, donde actualmente trabaja y vive con su familia en mejores
condiciones.

2.4.2. INTERRELACION AGRICULTURA-GANADERIA

La familia Chino tiene un pequefio hato de ganado bovino y ovino (Cuadro
34). No pueden tener méas animales debido a la falta de terrenos para el
cultivo de forraje, suelos degradados sin capacidad de retencién de humedad
y la inaccesibilidad por la topografia accidentada en la que se encuentran.

Cuadro 34. Tenencia de ganado familiar y promedio comunal.

Tl
2

Soving criolie

Owino criolio 8 E'El 3
Equing {ashu} 2 2 2
Fuenten Famils Ching, 2008,

“Una persona no puede ir a pastorear en otro terreno, si lo hace
es multado por el secretario de agricultura de la comunidad”
(Francisco Mamani, 2008).

Don Ascencio mantiene el minimo necesario de ganado para atender y
complementar sus actividades agricolas. Los bovinos se usan para traccion
de la yunta y también se aprovecha su produccion de estiércol para la
elaboracion de bioabonos para el cultivo de papa. Los ovinos se destinan al
autoconsumo y produccién de estiércol; los equinos para el traslado de la
produccién de semillas de papa, papa-consumo y del estiércol.

En el predio de la familia Chino la produccién es diversa con cultivos como
papa, haba, arveja y forraje. Aunque la mayor superficie de cultivo
corresponde al cultivo de papa (Cuadro 35).

Cuadro 35. Superficie sembrada por cultivo.

e | SMmeci | rEmLE

Cultivos de papa

Cebada y avena 0.05 10
Haba y arveis 0,05 1y
Cca 0,01 2
TOTAL 0.51 100
Fussie: Famnilia Ching, 2008,




2.4.3. MANEJO DE VARIEDADES DE PAPA

Don Ascencio, segln indica, conserva pocas variedades de papa debido a la
influencia del mercado (Cuadro 36).

Cuadro 36. Biodiversidad de papa manejada por la familia
y su conservacion. Gestion 2007-2008.

omisie | Gletivou | momin

Instituciin (PROINSA)
ﬂﬂn‘ H'nllﬂ lﬂ Institucidn (BTEN)
Sand imdla 2 Instituciin (BTEN)
Pinta boca 0 Perdit &l anterior ciclo agricola
Aotbusts [} Feria (Potos)
Deesirée 1 Feria Cochabarnba-Quillacallo

* Fa |n cantded da samilla que actusiments posss a tam|ils Chiso. Sestidn 2007-2008.

“Hace 30 anos tenia variedades de papa como la Pala, Sani
imilla, Luk’i y también hace 10 ahos aparecié la Waych’a y Wila
Imilla” (Ascencio Chino, 2008).

Ha recurrido a instituciones de promocioén del desarrollo para proveerse de
variedades comerciales de semilla de papa (Foto 17 y 18). La feria
campesina de Achacachi también permite conseguir variedades de papa que
se perdian en una gestién agricola.

i

)

Foto 17. Variedad Imilla negra (Ch'iar Foto 18. Variedad Waych’a en el deposito de la
imilla) en el depésito de la familia. familia Chino.

En el caso de la variedad Pinta Boca, concurrieron los siguientes dos factores
para el fracaso del cultivo: demanda nula en el mercado y susceptibilidad al
gusano blanco (Premnotrypes latitorax). Por estos motivos, la familia Chino
perdié la semilla de esta variedad de papa durante la anterior gestién
agricola. Siguiendo la misma tendencia, los comunarios de Chogogopa
Grande indican que existe una tendencia decreciente respecto al uso de
variedades nativas de papa (Cuadro 37).

Cuadro 37. Biodiversidad de papas manejadas y desaparecidas en la comunidad
de Chogogopa Grande. Gestion 2007-2008.

CANTIDAD 0]
Polo chieje Pt Hesencis

Pucamama pota Herencia

oy desaparecit Haue 5 afios

Zapalio pota Herencia

Chasripuya desapanecid Haca 15 afos

Chogesa desaparecit Hesencia

Sich'a imilia Algunos Hesencie

Chutucarrage desaparscid lalentini, coma pifia con varios ojos
Pals blanca Algunas Henentla

Luk' Alguinos Henencia

Ajahuini fanko Algunos Herapcia

Fuante: Natalla Agaza (73 afics), Francisco Maman| (57 afios), Mo Cabara (85 afies)
& meunidn irfamnal con comunarios de Chagogepa Geande, 2008,

Estas papas Qhati han desaparecido o estén en proceso de pérdida y sera asi
por el desplazamiento de la Waych'a. La papa Qhati Qoyo es usada para
elaborar chufio de buena calidad, ya que posee un color rojo, pero no es
aceptada por los compradores y sblo se destina a la transformacién para
consumo local.

“Elaborabamos tunta de cualquier Luk’i y papa Ajanhuiri, ya que
son fuertes para la helada de la Apacheta, pero estas variedades
han desaparecido. Antes compradbamos esta semilla de las ferias,




pero ahora no sabemos ddnde las podriamos conseguir” (La
informacion fue recogida de un dialogo con los comunarios de
Chogoqgopa Grande, 2008).

“Otras papas mamu t'una (muy pequenas) no dan la posibilidad de
obtener semilla porque no producen bien, antes se podia dividir la
semilla en tres partes y se media en cargas de seis arrobas, ahora
todo es quintal. Antes, cuando vivian nuestros abuelos, no
cambiaban la semilla que se cansaba a los seis afos; entonces para
no disminuir la calidad escogian las mejores papas de las plantas
para sacar las mejores semillas para volverlas a sembrar” (Maximo
Cabrera y otros comunarios, 2008).

Antiguamente una de las principales estrategias para la conservacion de
papas Qhati era el trueque de semillla. La desestructuraciéon de esta forma
de intercambio resulté en una perdida de manejo de biodiversidad de papa.

Los Comunarios de Chogogopa Grande, durante una reunién informal
indicaron que el trueque desaparecié antes de la reforma agraria, se lo
utilizaba para conseguir otros alimentos que deseaban consumir pero que no
se producian en sus comunidades. En ese tiempo realizaban viajes a los va-
lles de Ch’eje, Cuchimani, Huaycho, Milliraya, Pucahuaya (Larecaja) para
intercambiar papa por maiz. Los de Sotalaya tenian terrenos en Yungas y
trafan frutas y madera para cambiarlos por papa.

Sin embargo a pesar de esto, los comunarios que dicen mantener o poseer
una variedad de papa Qhati, indican que la mantienen por la calidad de
sabor o la calidad del chufio que obtienen de la misma.

Las variedades de papa que produce don Ascencio estan seleccionadas en
base a criterios de desarrollo de mercados y la disponibilidad de zonas
adecuadas para la produccién de semilla de papa (Cuadro 38).

Cuadro 38. Variedades de papa segiin la preferencia socioecondmica de la familia.

R

Fendamierstos alevados, tubdrouies predominantamente da tercera, bajos
requerimientos de abono y agus, mquien: pocos cuidados para obltenar una
bugna produccibe, ademds s i tercars en boleraincs al alagus de plagas;
2in eMdargn, 65 kB DrETOrE BN PandTar ganancias debido a su ebevada
dermanda en of marcado.

Iméllz negra Buenos rencamientos, tubdrcules grandes, e la més tolerante a plagas,
exigente &n abono v agua, por su dermanda en &l mercado, ganer busnas
EANARCIAS,

Sani Esta varedas prasenta |of mendimeantos  bage,  bubdicsos de tamiado
poqLaio, &8 mEs pera conSuUme y no tent muche mecado.

Robusts Los rendimientos son bajos, aungue hay tubéroulos extra y o8 segunda, no
£8 muy tolerante a2 plagas v enfermedades, también requiere de muchos
culdados,

Desirde Se encuenita en el Gfemo REgar en cuantd A prodiecciin . Regusam mas

abong, fos tubdrouios son pagualios, es susceplible 3 |as plagas, requigre
mischo mis trabeo durante fas tahores culturslas, pam e acepiads en sl
METana.

Funnte: Fareills Ching, 2008
Para la alimentacién familiar, el chufo puede conservarse y almacenarse por
mas tiempo (Cuadro 39), seguido de la cebada en grano.

Cuadro 39. Seguridad alimentaria basada en cinco principales
productos de mayor consumo para la familia (c=carga=6@).

PRODUCTD VOLUMEN
ALIMENTICIO | ALMACENADO (ANOS)

Papa Anaal
Chufio 2c 10
Cebada grano 12@ 586
Caya 2c 2
Haba grano 12& 1

Fuenta: Famifile Ching, 2008,




2.4.4. MANEJO DE RECURSOS HIDRICOS

Las tres zonas de produccién de papa de don Ascencio son a secano. La
variacion de las precipitaciones y la calidad de suelos son variables. En las
zonas de aynuganaka Aynacha y Taypi abundan los suelos arenosos vy
pedregosos. Los suelos de Apacheta son negros y arcillosos, lo cual es una
limitante por el exceso de humedad en la época de lluvias.

“Cuando hay sequia, el trabajo puede ser vano en las parcelas de
Taypi y Aynacha, mientras que en Apacheta aseguramos la
produccién porque siempre hay lluvias, aunque a veces puede
haber inundaciones como este afo, que se arruind casi toda la
produccién, mientras que en Taypi y Aynacha ha dado linda la
papa. Asi es a veces, por eso es bueno saber los bioindicadores”
(Ascencio Chino, 2008).

Recientemente hicieron algunas gestiones institucionales para ver la
posibilidad de implementar un sistema de riego aprovechando las aguas de
la comunidad vecina de Murumamani, lo cual seria beneficioso.

2.4.5. PATRONES DE TOMA DE DECISIONES EN LA
SELECCION DE TERRENOS DE CULTIVO

La propiedad de don AYMUQANAKA
Ascencio le fue otorgada ; | Aynacha
por herencia de sus . 1

padres. Se distribuye en : Apacheta

las diferentes aynuganaka
(Fig. 14), siendo la mayor
parte de ellas destinadas
al descanso y una peque-
fia proporcién a la habili-
tacién para cultivos de
papa, de forrajes durante
cada gestion agricola.

B Cultiva de papa
£} Forraje cultivado
[} Pastos naturaies
1 En Descanso

Fig. 14. Distribucion porcentual del uso de la
superficie seglin las zonas o aynuqanaka en
base a estimaciones. Gestiéon 2007-2008.

2.4.6. ROTACION DE CULTIVOS

La rotacion de cultivos varia en las parcelas de las diferentes aynuganaka
(Cuadro 40). Una rotacion siempre se inicia con cualquier variedad de papa,
el segundo ano es un forraje y luego dependiendo de la aynuqa, entrara en
descanso. En las aynuganaka de Apacheta para evitar el ataque de plagas,
se produce papa-semilla un soélo afio. En el resto de las aynuganaka pasa a
mantenerse la incidencia de enfermedades, como el Qhasawi (Phytophthora
infestans) que se siembra papa dos afos consecutivos para aprovechar el
efecto residual de la incorporacién de abonos.

Cuadro 40. Rotacion de cultivos segiin zona de produccion. Gestion 2007-2008.

| ZONAATNUGA | derAO | z0MR0 | deAfo
APACHETA

Papa Weych'a  Avena Descanso Descanso
CENTRC Papa Weych'e  Ocs 0 papadss ~ Cebada, Avena  Descanso
JACHOM Pape Weych'a  Oce o papaliss Cebeda, Avena  Papa Waych'a
o anvejs
AYNACHA Papa (Robuste,  Cebada yooe Arveja Descanso
Wayti'a)
Fuente: Famila Ching, 2008,

2.4.7. MANEJO DE AYNUQANAKA

En promedio, el uso productivo de las aynuqganaka dura tres afos y luego
entran a un descanso entre seis a siete afios. En las aynuganaka de Aynacha
casi ya no siembran y requieren mayor tiempo de descanso (entre ocho a
diez afhos). Solo entre cuatro o cinco personas pudieron sembrar en esta
aynuga, por lo que el resto del terreno quedd disponible.

Foto 19. Vista general del territorio y la distribucion de las aynuganaka desde Aynacha,
Taypi, Achoja y parte de Apacheta de la comunidad de Chogogopa Grande.




Las decisiones para el uso de las aynuganaka son comunales. En reunién
general se decide donde sembrar, quiénes han sembrado o no, tomando en
cuenta el tiempo de descanso para que cada familia use la tierra. Mediante
registros se determina a quién le tocara sembrar cada afio en una
determinada aynuqa.

“En las aynuganaka de Aynacha ya no existe uso rotativo, cada uno
decide cémo va a usar su terreno. Para el resto de las aynuganaka
se procede con consultas en reunién comunal organizada por el
secretario general y el secretario de agricultura. Segtn el descanso
del terreno y si no han sembrado todos en determinada aynuqa,
entonces deciden usarla. Antes los abuelos trabajaban de manera
rotatoria en todas las aynuganaka” (Ascencio Chino y Eugenio
Chino, Secretario de Agricultura, 2008).

En la comunidad existen cuatro zonas (Cuadro 41) y sélo tres son las de
mayor uso. En cada zona se tienen siete aynuganaka haciendo un total de
21 aynuganaka comunales, dentro de las cuales cada familia poseen hasta
dos parcelas, pudiéndose encontrar cada parcela en diferentes lugares dentro
de una misma aynuqa.

Cuadro 41. Caracteristicas de la dinamica de las aynuganaka
de la comunidad de Chogoqopa Grande.

45 minlos a pis Antnmmmm}nmh
cof ahEmales arriba ahors depends da fa

decisiin de fa comunigad,

JACHOUA  Area comunal 10 minutos Cultivan a cualquier momento y

cerca de |as casas no obedece a decisln comunal,

TRYF ¥ freas 45 mintios a pie  Antes rotaban de abajo hacia
comunales o) aninaies arriba, ahore depande de |a
decisiin de ka camunidad,

APACHETA 7 dreas 2 horas a pie con  Antas rotaban de abajo hacia
cOMmuEales animalas arriba, shora depends de |8
decisitin de la comunidad.

Funbe: Ascenzio Ching, 2008,

2.4.8. ORGANIZACION FAMILIAR

Las relaciones dentro la familia son muy fluidas ya que ambos esposos
toman las decisiones para la gestiébn agropecuaria, organizdndose vy
distribuyéndose con la participacién de los hijos, quienes son parte
fundamental para el manejo y las actividades del pastoreo de ovinos.

Todos los miembros de la familia participan durante las labores de cultivo,
particularmente durante la siembra (s6lo utilizan mano de obra familiar),
siendo la esposa quien se ocupa de la mayor parte de las actividades.
También recurren a la mink’a para abonar los terrenos.

2.4.9. ORGANIZACION COMUNITARIA

La organizacion comunitaria descansa en la organizacién sindical y las dos
asociaciones productivas. Don Ascencio pertenece a ASOCHOQ (Asociacion
de Semilleros Chogoqopa Grande) y a PROSANA (Productores Semilleros
Altiplano Norte). Los socios de ASOCHOQ aportan el trabajo de tres dias de
cosecha, para su organizacion.

Como tema pendiente de estas organizaciones esta la capacitacion a los
socios sobre manejo de registros, elaboraciéon de proformas y cotizaciones, lo
que perciben como de imperiosa necesidad, para la produccién vy
comercializacion de semilla de papa. Por otro lado, es importante que cada
socio asuma los diferentes cargos con conocimiento y experiencia previa, ya
gue actualmente estas tareas recaen sobre una sola persona elegida por la
asociacion.

2.4.10. EL CALENDARIO AGRICOLA

En el esquema de la Fig. 15 podemos apreciar la concurrencia de los
principales eventos climaticos ligados al proceso productivo de la papa,
segln la experiencia de don Ascencio.




Fig. 15. Distribucion y
ocurrencia de los eventos
climéticos en relacién al
proceso productivo de la papa
en la comunidad de
Chogogopa (Familia Chino,
2008).

£l cuma

[A AcTVIDADES AGRICOLAS
BANEJD ¥ CONTROL DE FLAGAS Y
ENFERMEDADES

2.4.11. BIOINDICADORES

Don Ascencio observa e interpreta los bioindicadores del Cuadro 42 para el
cultivo de papa.

Los comunarios también mencionan otros indicadores relacionados con la
condicién climatica y los riesgos que predicen. Durante una reunién informal
sefalaron que el /aqgo (alga cloroficeae) del rio tiene diferentes tonalidades,
para que haya lluvia es verde y para la sequia es café claro. También el wila
allgamari (ave rapaz e insectivora), si camina en la Apacheta sera afo de
heladas; el piki piki (conocido también por k'umu k'umu, ave pequefia)
cuando camina en pareja en la parcela, habra buena produccién, si empieza
a cavar en los jughunaka (bofedales) significa que sera ano con sequia,
ahora es su tiempo y no los han visto.

Sin duda la observacion paciente y oportuna de la naturaleza en las
comunidades les ha permitido en muchos casos salvaguardar la inversion de
trabajo, dinero y tiempo para asegurar la produccion de alimentos.

126

Cuadro 42. Bioindicadores para determinar los riesgos climaticos en la produccion de papa.

BIDINDICADOR | CUANDO SE QUE OBSERVAR SIGNIFICADO
D‘ESER‘H‘.&

Foto 20 Vlsta del ave Plkl p|k| en Ias Foto 21. Vista del Iaqo (alga cloroficea) en
parcelas zona Apacheta. un charco del rio.




2.4.12. PREPARACION DE SUELOS

La preparacion del suelo se realiza a partir de febrero, marzo y hasta
mediados de abril, debido a que los suelos se encuentran con la humedad
necesaria y suficiente. Se inicia con el recojo de piedras, para continuar con
el roturado (Qhullina) que dura méas o menos dos semanas. Los suelos en los
terrenos de don Ascencio tienen una capa de tierra delgada que facilita el
trabajo para las yuntas y el trabajo manual. Una tarea en la preparacion de
suelos en la Apacheta es la remocion y/o erradicacion de pastos, como paco
paco y qota que, por sus caracteristicas morfolégicas'8, deben ser removidos
en esta época y dejarlos secar al sol para la época de la japucha, en
septiembre y octubre.

El trabajo se inicia desde las aynuganaka de Aynacha posteriormente las de
Centro y finalmente las de Apacheta en el mes de abril.

En el mes de agosto y septiembre se revisan las herramientas, las cuales
deben estar en buen estado, comenzando a realizar la cruzada con ayuda de
la yunta, la cual consiste en la remocion del terreno en sentido horizontal y
vertical, llamado también barbecho.

En el mes de septiembre y parte de octubre se realiza la k’'upha que es el
mullido del suelo (con rastra), y la japucha (Foto 22 y 23) que consiste en
la eliminacion mediante el fuego de restos vegetales de paco paco y gota
para lo cual se amontonan las plantas que estdn secas de forma
equidistante.

El nivelado (irarama) de las parcelas se realiza antes del 15 de octubre en
la zona de Apacheta. Esta actividad dura aproximadamente una semana.

18 Probablemente se trata de Aciachne sp. y Distichia sp., especies de puna alta, con hojas
agrupadas en rosetones compactos de consistencia dura y con aristas en la punta, lo que impide
la facil manipulacién en verde. Cuando se seca se puede encarnar en la piel. El pasto paco paco
posee una estructura de fructificacion parecida a un arpdn que se incrusta en la piel de personas
y animales, su funcion es la diseminacion de la especie.

Foto 22. Plantas paco paqo, qota y W|chus Foto 23. Japucha a fines de septlembre en
extraidas en febrero y marzo, en la zona la zona Apacheta.
Apacheta.

2.4.13. ABONAMIENTO

Don Ascencio realiza el traslado del guano en agosto. La familia va
recolectando durante todo el ano los estiércoles en el corral, luego de
amontonarlos los mezcla con ceniza, sigue el proceso de fermentacion
(gatina) hasta que enfrie y se separa en dos partes iguales (Cuadro 43) para
las aynuganaka de las zonas Centro y Aynacha, donde lo traslada durante
dos semanas en sus burros, mientras que compra guano de oveja para las
aynuqanaka de la Apacheta (1 camionada de 120 qg de capacidad
equivalen a 150 cargas de guano).

Cuadro 43. Distribucion de guano de animales domésticos,
fertilizante quimico y biol segiin aynuganaka
de la familia Chino. Gestion 2007-2008.

Cospas (I carga=3 a5 @)
Difosfato de amonio (@) 2 ﬂ.5 D
Biol {Mochilas 20 k} Z 1
Fueale: Ascencla Ching, 2008,




2.4.14. LA SIEMBRA DE PAPA

La siembra se inicia con la preparacién de la semilla. Esta se selecciona por
tamano, utilizando solamente las categorias tercera y cuarta. Después de
vaciar los yutes en que la semilla se habia almacenado, se procede al verdeo
(g’uyuna) sobre los mismos yutes por casi dos meses para luego realizar el
desbrotamiento, que aproximadamente se efectua durante unas cuatro
tardes por dos semanas; se van colocando sobre un nylon, se tapa y se
efectlia un tratamiento de proteccién con curapapa, producto natural a base
de plantas, utilizado para la proteccién contra insectos.

Todos los miembros de la familia participan activamente, pero la esposa se
ocupa de la mayor parte de las actividades, ya que se prepara desde
tempranas horas de la mafnana. Sélo utilizan mano de obra familiar durante
la siembra, aunque para abonar recurren a la mink’a.

Las decisiones para la siembra de papa se toman en familia. El esposo
consulta a su esposa, y para seleccionar fechas de siembra usan la
informacion de los bioindicadores (Cuadro 44).

Cuadro 44. Epocas de siembra para el cultivo de papa en las aynuganaka.

s oo e

14 septiembee Primera slembra (miii)

16deocubre @ siembras grandes siembra grande siembras grandes
15 de noviembre
1 de noviembre siembra ese dla
precisc
Fuesttee: Farm il Chiso, 2008,

La siembra milli se realiza en pequefias parcelas (200 a 300 m2). Aunque
fracase, esta decision siempre se tomé desde hace afos atras. Milli quiere
decir siembra para cosechar primero. La siembra grande se realiza
indistintamente cualquier dia dentro del rango del calendario, la presencia de
lluvias determina el dia preciso para iniciar y continuar las siembras.

“Las diferentes fases de la luna son sélo creencias, porque Dios
bendice en cualquier momento” (Ascencio Chino).

2.4.15. LABORES CULTURALES
a) Deshierbe y aporque

El primer aporque es realizado a los 15 dias de la siembra. Coincide con el
deshierbe y una buena limpieza para permitir un mejor desarrollo de las
plantas. Esta tarea se realiza aproximadamente en una o dos semanas. Se
inicia el primero de diciembre, para posteriormente aplicar biol, un
fertilizante liquido que ayuda a acelerar el crecimiento de las plantas de
papa; mientras que el segundo aporque es mas liviano, dura una semana
mas o0 menos y se realiza para la primera semana de enero. Don Ascencio
prefiere emplear su yunta porque puede acelerar el trabajo.

b) Control de plagas y enfermedades

Aproximadamente a los 15 dias después de la siembra, entre los meses de
diciembre a febrero, don Ascencio aplica krecifol, preparandolo a base de
extractos de plantas con una mezcla de plaguicidas (karate de etiqueta
amarilla y lambradin de etiqueta verde), contra el Gorgojo de los andes. Esta
actividad toma aproximadamente dos dias por aynuga. Otros métodos de
control, como el caldo biosulfocélcico, no son empleados por falta de tiempo
para su preparacion, lo cual favoreceria la prevencion control de plagas como
el Gorgojo de los andes.

“El caldo sulfocalcico me dio buenos resultados para el control
del gusano blanco y se comporta mejor en las aynuganaka de
Taypi, por lo que recién haré esto. Compraré los insumos
necesarios para la preparacion, 2 litros de sulfocalcico en 18 de
agua para un qq de semilla” (Ascencio Chino, 2008).




2.4.16. COSECHA DE PAPA

Antes de la cosecha se realiza la certificacion en campo de la produccion de
semilla de papa a cargo de técnicos de ORS (Oficina Regional de Semillas).

La cosecha se inicia entre mayo y abril, demorandose como cuatro semanas,
para lo cual se requiere mano de obra familiar (Fotos 24 y 25) y extrafamiliar,
(generalmente tres personas), la cual puede ser escasa para el trabajo en las
aynuqanaka de Apacheta y Aynacha. Se contrata mano de obra externa de
dos personas para seis dias, lo mismo es requerido para la aynuqa de Taypi.

Foto 24. Cosecha de papa en la aynuga de Foto 25. Cosecha de papa Waych’a.
la Apacheta, Comunidad Chogoqopa. Gestién 2006-2007.

Gestion 2006-2007.

Durante los dias de cosecha, la produccion de papa es trasladada por las
tardes. La familia Chino realiza cuatro viajes cada dia en burro, uno de sus
problemas es la distancia para llegar a su parcela. Al mismo tiempo se
realizan las cosechas de avena y de otros cultivos.

2.4.17. SELECCION DE LA COSECHA

La seleccion de la papa se inicia desde que termina la cosecha hasta el mes
de junio, durando unos 45 dias aproximadamente. Es un trabajo minucioso
que realizan personalmente los dos esposos, pero por su morosidad don
Ascencio tuvo que contratar a familiares que viven en la comunidad vecina
de Chogoqopa Chico para acelerar el trabajo.

2.4.18. TRANSFORMACION Y ALMACENAMIENTO

La familia Chino almacena la producciéon de papa en un ambiente separado
de su casa, donde coloca primero una capa de paja o Wichu (Stipa sp.) y
K'oa (Satureja sp.); sobre esta cama van dispuestos los yutes y son
nuevamente cubiertos con paja, con el mayor cuidado para evitar que la luz
o las Iluvias deterioren las mismas. El tiempo del almacenamiento es de dos
a tres meses hasta que exista demanda de semilla de papa.

La elaboracién del chufo y tunta se realiza entre los meses de junio y julio,
para lo que se trasladan a la zona de la Apacheta. El producto obtenido es
empleado para autoconsumo esencialmente, siendo la relacion de
transformacién de tres qq de papa para obtener un qqg de chufio. La familia
Chino expres6 la necesidad de contar con silos para almacenar su
produccién.

2.4.19. DESTINO DE PRODUCCION

La papa de la familia Chino, es destinada en gran proporcion a la venta para
semilla (Waych’a) y una parte para el consumo familiar (Cuadro 45).

Cuadro 45. Destino de la produccion segin variedades de papa. Gestion 2007-2008.

(S=semilla, P=producto).
VARIEDAD | PRODUC- | RELACION | SEMILLA CHURO | VENTA | CONSUMO | DARADOS
CIONlgg} | 5P fqn) {g) lag iag) ig)
Waycia 60 BE L 4034 80 12
Gl imla 10 1 04

L0 0
1:9 15 00 1§ BS 0
Sani lanilla 2 1:148 05 00 02 LD 03 o
Rabusta 7 1:10 10 60 11 25 18 14
Dessirde 8 l:8 i 00 0B 46 08 08
Fusnte: Fariln Asentio China, 2008,

Los rendimientos de don Ascencio en relacion a la semilla/producto, para la
mayoria de las variedades se encuentra dentro promedio nacional de




rendimiento de la papa (6 tn/ha). La Fig. 16 presenta el destino de la
produccién de papa seglin variedades. La mayor proporcién de la papa
Waych'a se destina a la venta y una parte se emplea en la elaboracion de
tunta. Otras variedades se destinan a la reposicion de semilla, elaboracion
de chufio y consumo de la familia Chino.

¥ Datados
5 Consuma
 Venta

& Tunta
¥ Semilka

Fig. 16. Proporcién
del destino final de la
produccién de
variedades de papa
de la familia Chino.
Gestion 2007-2008.

2.4.20. COMERCIALIZACION

La comercializacion se realiza entre agosto y septiembre. La papa-semilla es
vendida a instituciones, seglin demanda. Don Ascencio también acude a
ferias locales y externas para promocionar su produccién de semilla entre
junio y agosto principalmente. La familia acostumbra asistir a la feria de
Morocollo para adquirir alimentos de la canasta familiar, ademas se
aprovisionan de semilla de papa cuando es necesario y hacen trueque con
otros productos alimenticios. Existe una alta competencia de otros
productores de papa y requiere conocer mas a fondo los mercados.

2.4.21. CULTURA Y RITUALIDAD

Don Ascencio esta entusiasmado con lograr el desarrollo econémico de su
comunidad fortaleciendo la produccién de semilla de papa; también ve con
mucha esperanza el mejoramiento de la calidad de vida de su familia
mostrando un espiritu solidario y honesto.

“Con la utilizacién de la semilla de buena calidad ha mejorado la
produccién de papa antes muchos se fueron de la comunidad
porque la produccién era muy baja” (Ascencio Chino, 2008).

Para don Ascencio la fiesta comunal es el 2 agosto, dia del campesino
boliviano. Entre los rituales que conocié y todavia recuerda don Ascencio,
estd uno referido a la sequia:

“En la comunidad Chogoqopa Grande hubo en 1981 una sequia
que secé las lagunas donde vivian los karachis, pero éstos
sobrevivieron. Entonces todos en la comunidad ayunamos y con
una waxt’a (ceremonia para la Pachamama), se pidid para que
lloviera sobre los cultivos de papa de ese afio, segun la esposa
escuchd y cree que habrd una mach’a (hambruna) pronto”
(Ascencio Chino, 2008).

También recuerda una ceremonia para iniciar la época de siembra de papa:

“Se realizaba una ceremonia en el mes de noviembre en la
iglesia, denominada ch’ujfia misa que viene desde el tiempo de
los patrones; consistia en hacer acullico con coca, vino, llampuni
para las papas que se encontraban almacenadas. Las mujeres y
varones dividian la semilla de papa en dos, para San Calixto y
Santa Teresa” (Ascencio Chino, 2008).

Una ceremonia para alejar a las granizadas que dafnaban los cultivos de
papa:




“En San Andrés y Candelaria se hacia un rito similar para
despachar las granizadas (chhijchhi), esta ceremonia era dirigida
por los maestros (yatiris) en las aynuqanaka con la quema de
sullos” (Ascencio Chino, 2008).

Una ceremonia para la cosecha de papa:

“En carnavales (miércoles de ceniza) se ch’allaban y sacaban las
papas de los surcos, las llevaban a los cerros y se tomaba mucho.
Entre los afios 2000-2002 estas costumbres casi ya han
desaparecido” (Natalia Apaza de 73 afnos, 2008; corroborada por
los relatos de Francisco Mamani (57 anos) y Maximo Cabrera (85
afos) en una reunién informal con comunarios de Chogogopa
Grande, 2008).

2.5. ESTUDIO DE CASO SOBRE LA FAMILIA COPANA,
COMUNIDAD DE SULLULLUNI, MUNICIPIO DE
ACHACACHI

La comunidad de Sullullunil® pertenece a la primera seccién del Municipio
de Achacachi de la Provincia Omasuyos, a una distancia de 5 km
aproximadamente sobre el camino secundario que une la localidad de
Umacha (desvio de la carretera principal que conecta las localidades de
Achacachi y Ancoraimes) con la localidad de Combaya en la regién central
al lago Titicaca. En la comunidad de Sullulluni viven alrededor de 75
personas (15 familias).

La zona corresponde a la ecoregion Altoandina del Altiplano central y
circunlacustre del lago Titicaca, donde la vegetacion es escasa y de temporada
compuesta por arbustos de porte bajo, distribuidos esporadicamente como la
thola (Baccharis tricuneata), la K'oa (Satureja boliviana) con algunos arboles
gue se encuentran en las viviendas como colle (Budleia coriaceae) y eucaliptos
(Eucaliptus globulus); siendo dominantes en toda el area los pastos de porte
bajo (Stipa sp., Festuca sp.), y en la zona alta los jughunaka (bofedales) y tres
lagunas. La laguna Murmuntani, que se encuentra en la parte alta de
Sullulluni, provee agua potable a la comunidad durante todo el afo. Esta
laguna colinda con la comunidad de Alimbaya.

La fisiografia de la comunidad presenta lomas regulares y suelos descu-
biertos en una cuenca amplia, en su ladera este, con pendientes moderadas
y suelos pedregosos. En la época de lluvias las aguas se concentran y
alimentan el rio Wanka Saphini que después de lluvias torrenciales lleva
piedras, rocas y suelos hasta su desembocadura en el lago Titicaca.

El clima de la comunidad de Sullulluni, segiin German Copana tiene las
siguientes caracteristicas: las Iluvias se presentan desde el mes de diciembre
hasta abril aproximadamente, siendo la temporada seca desde el mes de
mayo hasta noviembre. Las heladas se prolongan desde mayo a agosto. Las

19 Sullulluni significa lugar que llueve y hay neblina (German Copana, 2008).
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granizadas pueden ser cualquier dia si alguien tiene culpa de algo malo. La
mayor probabilidad de nevadas ocurre en mayo (Fig. 19).

Las parcelas de la familia Copana se encuentran distribuidas en tres zonas
de aynuganaka (Fig. 17): zona de arriba, destinada exclusivamente a la
produccion de semilla de papa para la venta, la zona media para papa de
autoconsumo y la zona de abajo que tiene infraestructura de riego destinadas
al cultivo de papa (milli), hortalizas y forrajes.

2.5.1. LA FAMILIA

German Copana Mizme tiene 41 afos, naci6é en Sullulluni y salié bachiller
del colegio de Umacha; actualmente es miembro del comité de transporte a
nivel sindical del canton, es lider agropecuario, socio de APRODSES
(Asociacion de Productores Semilleros Ecolégicos de Sullulluni), también
forman parte de PROSANA (Productores Semilleros del Altiplano Norte). Su
esposa, Maxima Quispe Apaza de 36 afos, nacio en la comunidad de Qorpa
Kalakala y estudié hasta tercero intermedio (Foto 26). Ambos viven junto a
sus cuatro hijos: Nilda y Betma que cursan el octavo y sexto de primaria
respectivamente en el colegio de Ch’ijipina Chico, e lvan y Jhovana que
cursan el quinto y tercero basico en la escuela de la comunidad.

Foto 26. Don German Copana y dofia
Méxima Quispe, en su vivienda de la
comunidad de Sullulluni.

Fig. 17. Mapa parlante de la comunidad de
Sullulluni y la distribucién de parcelas y cultivos
de papa de la familia de don German Copana.

Los padres de don German viven en la misma comunidad: Damaso cursé
hasta el tercero basico y Maria no fue a la escuela, ambos de 64 afnos de
edad. Los padres de dofia Maxima nacieron en la misma comunidad:
Angelino (fallecié a edad de 64 afos) y su madre Candelaria tiene 56 afios.

Don German recuerda que hace 30 afos, las familias para su sustento diario
se dedicaban a la produccion de papa para autoconsumo, si bien existia
buena cantidad de variedades de papa, hace 10 afos aparecié la Waych'a y
recientemente, se capacité sobre la produccién de papa y produccion
lechera. Actualmente pone todo su empefio y se dedica a la produccion de
papa y el engorde de bovinos.

2.5.2. INTERRELACION AGRICULTURA-GANADERIA

Don German posee un pequeno hato ganadero (Cuadro 46). No cuenta con
espacio para el pastoreo debido a que sus terrenos presentan suelos
degradados por el efecto de erosién, y ademas, se ubican en sectores
inaccesibles por la topografia accidentada en la que se encuentra Sullulluni,
mientras que otras familias mantienen mayor niimero de ganado.

Cuadro 46. Tenencia de ganado familiar y promedio comunal.

CANTIDAD DE MAXIMO
GANADO FAMILIAR | (COMUMNAL)
1-2

Bovino criollo 2 10

Cving criclio 80 100 30
Equino fasnol Z 4 Z
Porcing s 6 s
Cuyes 20 B0 10

Fueste: Familia Copana, 2004,

El ganado complementa las actividades agricolas. Los bovinos contribuyen al
trabajo como yunta y produccién de estiércol, los ovinos para el
autoconsumo y produccién de estiércol, mientras los equinos para el traslado
en todo el proceso productivo de la papa (Foto 27 y 28).




Cuadro 48. Biodiversidad de papa manejada por la familia
y su conservacion. Gestion 2007-2008.

8 Murumsamsani, Iruﬁh:lh {SEPA, 2006}
Irriln negra 2 Institicién (PROSUKD, 2007)
Pala poco Murursamani {1558}
Lukfi nada Herencia

* Py | cantidad de samilla que acuslmente poses b famills Copana, Gestidn 20072008,

Foto 27. Ganado bovino que coadyuva a las Foto 28. Abono en preparacién durante la “Por el 2003 el CEPES nos capacité en varias cosas importantes,

labores para la época de la siembra de papa.  fermentacion. la calidad del suelo, también querian vendernos fertilizante

quimico y nos decian que ya no sembrdramos las papas que
La produccién en el predio de la familia Copana es diversa con cultivos como teniamos antes porque no producian bien” (German Copana,
papa, haba, arveja y forraje, aunque la mayor superficie corresponde al 2008).

cultivo de papa (Cuadro 47).
Las variedades comerciales para producir semilla de papa son Waych'a e

Cuadro 47. Superficie sembrada por cultivo. Gestion 2007-2008. Imilla negra. Ademas cuenta con dos variedades tradicionales: Luk’i y Pala.
mm “La papa Pala no dio buena produccién este afio y no tiene
Cultivo de paca mercado. Se perdié la semilla. Estoy pensando ya no sembrarla
Haba ﬂ-ﬂﬂ 2-? porque no me conviene; también hay papas que no quieren
Cca 0,04 13 quedarse conmigo, me estan negando como la papa Imilla”
Arveia 0,04 13 (German Copana, 2008).
Grang 0.1 33
Fomale 1.26 415 La escasa y baja produccion que ofrecen las variedades tradicionales frente
TOTAL 1,01 100,0 a las comerciales desincentiva a la familia Copana. La feria de Achacachi se
constituye en el sitio donde conseguir variedades de papa tradicionales.
Fuenie: Fan e Gutson, 200 {00 beuw @ Stimackeess Beoissl También en Morocollo se trocan semillas en junio. El Cuadro 49 muestra las
caracteristicas de las variedades de papa que cultiva don German.
2.5.3. MANEJO DE VARIEDADES DE PAPA . . [
“Pas6 mucho tiempo y no nos dabamos cuenta de nuestro atraso;

era como si estuviéramos durmiendo y recién estamos
despertando ya que la produccién de semilla de papa es mejor
para generar ganancias, ya que si no fuera asi, sélo
produciriamos papa para consumo" (German Copana, 2008).

El Cuadro 48 muestra las variedades que maneja la familia de don German.




Cuadro 49. Variedades de papa segiin la preferencia socioecondmica de la familia.

VARIEDAD
nl-: PAPA

Imdlla negra Buen randimienio. 10 cangas. Tubdnoulos de lamafio mediane, no ef

susceplible a plagas, no &2 exigente en abano, soparta bien ta falta agus, s
ganancias son buenas, demanda en el mercado & veces es mucho mayor a

Lk Presenta bajos rendimientos. Aungue las tubbreulos son grandes, no es
susceplible a plagas, tiene un oclo tango de productién y & cestinado 3 [a
transformacién en tunta.

Fuente: Fansiils Gomass, 2008,

La disponibilidad de alimentos es muy importante para la familia, entre los
gue se prioriza el chufo, que se encuentra disponible en mayor cantidad para
la familia y ofrece el mayor tiempo de conservacién y almacenamiento
(Cuadro 50; Foto 29).

Cuadro 50. Seguridad alimentaria basada en 5 principales productos
de mayor consumo para la familia (1 c=carga=6@).

PRODUCTO VOLUMEN | DURACION
ALIMENTICIC ALMACENSDD <1 (ANDS)

Foto 29. Vista de la
importancia alimentaria del
chuho en el consumo diario de
alimentos.

2.5.4. MANEJO DE RECURSOS HiDRICOS

De las tres zonas de produccién de papa, sblo las parcelas de la zona de
abajo tienen riego (Fotos 30 y 31). En estas parcelas, la produccion es
constante y comienza el 24 de junio; el resto de las parcelas producen con
las lluvias de temporada.

Foto 30. Canal de riego en la Zona de Abajo, Foto 31. Rio Wanka Saphini y Ia
comunidad Sullulluni. distribucién de parcelas en la Zona de
abajo, comunidad Sullulluni.

“La distribucién del agua para riego se da por turnos de 16 dias
hasta turnos de una semana, dependiendo de cuantas parcelas
tenga uno. Esta distribucién es organizada y controlada por el
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secretario General, el secretario de Relaciones y los que le siguen
en sus cargos, los dias miércoles y jueves. Segtn el orden de los
comunarios, socios y hasta los agregados, que son los que no viven
en la comunidad, para los que se ha ampliado la dotacién de
agua” (German Copana, 2008).

El sistema de riego presenta problemas en los canales. Existen pérdidas en
el canal por fugas y filtraciones. En la comunidad estan pensando solucionar
este problema con el uso de tubos de pléastico recalculando la distribucion
por horas de turno; sin embargo, no se cuenta con reglamentos para la
gestion de riego en la comunidad.

Pero también la variacion de lluvias puede afectar a las parcelas y sus cultivos:

“En febrero del afio 2000, hubo mucha lluvia y el rio se puso
caudaloso (la lluvia de un dia entero es suficiente para que el rio
sea peligroso). Tuvieron que realizar desvios con zanjeos
(qawsunajiy yapunakan). También sufrimos sequias entre 1980-
1981, cuando las lagunas se quedaron secas pero no murieron
los qarachinaka que viven alli; pese a esto no se perdié la
produccién de semilla. Ese ano se movilizaron las autoridades
para buscar ayuda. De volver a ocurrir una sequia, trabajaremos
en los lugares que siempre estan humedos, en los jughunaka
(bofedales) y si no, utilizaremos bombas de agua. Seria la ultima
solucién” (German Copana, 2008).

2.5.5. PREPARACION DE SUELOS

Las labores de preparacion de suelos se realizan desde el Martes de
Tentacion (febrero o marzo) hasta el 1ro. o0 2 de mayo, actividad que se inicia
con el rastreado de tractor (1 dia, 1hr/70 Bs) para continuar el roturado con
la yunta (1 semana).

Las labores deben realizarse a su tiempo. El sol actlia sobre las enferme-
dades y los gusanos que se quedan reposando en el suelo, hay que expo-

nerlos al sol para que no causen mucha enfermedad durante la produccion
de la papa. La preparacién de suelos contintia con el recojo de tepes de
yareta, k'anlla, wichu (2 dias), para luego realizar la japucha (2 dias),
consistente en la quema de los tepes amontonados de forma equidistante.
Finalmente, se nivela el terreno con la participacién de dos personas.

2.5.6. PATRONES DE TOMA DE DECISIONES EN LA
SELECCION DE TERRENOS DE CULTIVO

Los terrenos de don German le fueron otorgados por herencia de sus padres.

Los diferentes usos a los cuales destina el terreno familiar, se distribuyen
segln las aynuqanaka (Fig. 18). En general, la mayor parte se destina al
descanso y una pequefa proporcién a la habilitacion para cultivos de papa,
de forrajes, haba, etc. Las aynuganaka de la zona baja muestran una mayor
diversidad de cultivos.

Fig. 18. Distribucién
porcentual del uso de la
superficie segln las
zonas 0 aynuqanaka en
base a estimaciones.
Gestion 2007-2008.

2.5.7. ROTACION DE CULTIVOS

El Cuadro 41 muestra la rotacion de cultivos dentro las parcelas distribuidas
en las diferentes zonas. Siempre se inicia con el cultivo de papa, algunas
variedades se siembran dependiendo el lugar, se espera el tiempo de
descanso y se vuelve con el primer cultivo, la papa.




Cuadro 51. Rotacion de cultivos segiin zona de produccion. Gestion 2007-2008.

o | twako | a0 | Ao | doko | s |seno |

ARRIBA - Papa Waychta,  Ocaofwena  Descanso  Descanso . Descanso  Descanso

imllla negra, - (pruaha)
Paia, Luld
MED  PapaWayen'a, Oca Capada  fAwena Descansa Descansy
Imilia nagra,
Pala

ABA0 Papa Waycha  Cabolla Haba Cebada  Avena Aneja  Descamso
Fuenta: Faredlls Conene, 2008,

El riego en la zona baja permite mantener un uso intensivo del suelo y
favorece la diversificacion de los cultivos (Cuadro 52). La produccion de
papa milli es realizada en el mercado.

Cuadro 52. Distribucion de cultivos mas frecuentes en las aynuganaka
seglin su importancia para la familia.

e

Waych's (M7, haba, cebada, . Wacha, Paia, Waych'a, imilia
trign, cebolia, anghorls, guinue,  Iméla negra (pars  negra, Pala, Luk'i

Arvgjn, cafishus, affalia {pare ORI {para vanta de
CONBUMG ¥ venta). semilla).
Feente: Farmilia Copans, 2008,

2.5.8. MANEJO DE AYNUQANAKA

Existen grandes diferencias en el manejo de las aynuganaka segln su
posicion en la comunidad. El Cuadro 53 detalla estas diferencias.

Cuadro 53. Caracteristicas de la dinamica de las aynuganaka en las diferentes zonas.

il e

1 haore 30 minutos & Rotacidn como neof

pie con animales
MEDID 7 30 minios Rotacidn como redoj al revis
ABAJD ¥ L5 ménircs a pie Contiwuo no hay cambio
oo animaies

Fuante; Farmilia Copama, 2008,

2.5.9. ORGANIZACION FAMILIAR

La gestién agropecuaria requiere que la familia tenga relaciones muy
estrechas, para lo cual ambos esposos toman las decisiones y deben
organizarse y distribuirse el trabajo con la participacion de los hijos, quienes
realizan el pastoreo de ovinos.

La familia Copana también practica el ayni, principalmente en la época seca
(octubre para las siembras en el proceso de la hilantafia y waka apnakafa) con
20 dias anuales. La mink’a se realiza con una familia que viene del valle
(Milliraya) con tres personas para trabajar aproximadamente una semana
durante la cosecha de la papa.

2.5.10. ORGANIZACION COMUNITARIA

La organizacién sindical se ocupa de la gestién de infraestructura y gestion
social. Las actividades de produccién tienen lugar a través de APRODSES
(Asociacion de Productores Semilleros Ecoldgicos de Sullulluni) y PROSANA
(Productores Semilleros Altiplano Norte). Uno de los principios que se nota
en los dirigentes actuales de la comunidad de Sullulluni es la bldsqueda de
la unidad, la buena gestién de la organizacion productiva a través de la
practica de valores como la cordialidad.




“La envidia no es buena. Es bueno encargar y delegar. No debe
uno lastimarse, el trato debe ser de corazén, si se pierde tiempo
y pasajes hay que perder nomas, es el oficio de la autoridad de
la comunidad" (Secretario General de Sullulluni, 2008).

2.5.12. BIOINDICADORES

Cuadro 54. Bioindicadores para determinar los riesgos climaticos en la produccion de papa.

OBSERVAR

; Layu layu (Teébal) - Enfebremoa marm - La raie pivolande, sief - La papa crecesd ban &0
2.5.11. EL CALENDARIO AGRICOLA {lunes Tentacibn tractor rompe & dos.  lugar hdmedo, existich
buena protucsdn,

El esquema de la Fig. 19 permite apreciar la concurrencia de los principales Sankayu En mes de julio S | frulos estin bien  La siembes de papa

eventos climaticos ligados al proceso productivo de la papa en la experiencia {Cacticea) formados. sird NEyra Mar.

de don German. Si no hubleran frdos . Ese afio habed heladas.
Kanbufa de flores .~ En mes de agosto i Rioreca con muchas . Serd un buen afio para
fojas flores. i@ papa.

Si Rorecen pocas fores. - iHabran heladas contra
ia papa (uipianiva
ciogLem)?

: Afathuya (Zomina)  En mes de enem, Cuando frabaga y hate  Serd un afo seco.
febrem, marm 8 casa (madriguera) an
i . lgares himedns.
Si hace su casa en Serd un afo lluviosn.
bugares de cierta
: pendiente {paminaka)
, SR , L luna Deste &l mes de En fodas fas fases de s Mo se debe trabajar ya
Fig. 19. Distribucion y ocurrencia de los 5
eventos climéaticos en relacién al proceso ﬂl e saptiembire & funa. que afecha a la semilla
productivo de la papa en la comunidad de H ACTIVIDADES AGRICOLAS novismiin dé papa.
Sullulluni (Familia Copana, 2008). gﬁgﬂﬁgﬂmummw )

2.5.13. ABONAMIENTO

La preparacion de abonos comienza entre agosto y septiembre. Se realiza
con los aportes del ganado ovino, bovino y de los burros. La familia de don
German a veces acumula en exceso los estiércoles en el corral, y tiene que
llevarlo o sacarlo en otras épocas del afio. Luego de amontonar el estiércol
promueve el proceso de la fermentacién (gatifna) entre 3 a 7 dias, hasta que
enfrie el abono y alista los yutes para trasladarlo a las parcelas.




El traslado del guano dura toda una semana para don German cuando
trabaja solo. A veces recurre al ayni con los burros de otros vecinos,
intercalando los dias de traslado por familia. Don German utiliza biol, su
elaboracién comienza en octubre. El movimiento y distribucion de volimenes
de guano esta descrito en el Cuadro 55.

Cuadro 59. Distribucion de guano de animales domésticos,
seglin zona de la familia Copana. Gestion 2007-2008.

Cargas {1 carga=6 @) IEI} Guana de cuyes
Fuente: Famdia Capesw, 2008,

2.5.14. LA SIEMBRA DE PAPA

Se inicia con la preparacion del desinfectante de semilla, el Sulfocalcico, que
es mezclado entre una solucién concentrada (2 litros) y agua (18 litros). Esta
solucién sera suficiente para un quintal de semilla. Luego se realiza el verdeo
y se lleva a las parcelas de siembra. El traslado se hace en dos dias y entre
dos personas y se siembra directamente. Seglin don German, el dia de inicio
de las siembras sélo se debe a la voluntad que le ponga uno, es el factor mas
importante para que todo salga bien, sin embargo también considera que el
dia de la siembra se inicia de acuerdo a las fases de la luna, como los
bioindicadores, enmarcandose también en fechas clave (Cuadro 56).

Cuadro 56. Epocas de siembra para el cultivo de papa en las aynuganaka.

1ra siemire (it}
lﬂdau:mhm{ﬁml.mu}m 1ma siembra 2da siembra
antes de noviembne
1 & Z de noviembre (Fodos Santos) 2da siembra

Fueste: FamiEz Copana, 2008,

2.5.15. LABORES CULTURALES
a) Deshierbe y Aporque

El primer aporque coincide con el deshierbe y es realizado en la segunda
semana de octubre, esta actividad dura entre una a dos semanas con la
participacién de una a tres personas, para posteriormente realizar la
aplicacién de Biol, un fertilizante liquido que ayuda a acelerar el crecimiento
de las plantas de papa. Ello es realizado por una persona, dependiendo los
lugares tarda entre uno a tres dias aplicando generalmente por las tardes.
Cuando caen las heladas (diciembre) aplica el biol para que se recuperen las
plantas dafadas, y esto se logra efectivamente.

b) Riego

Solo se cuenta con riego en la zona baja, el agua se otorga a cada familia
por turno. El secretario general del sindicato organiza y controla los turnos,
a don German le toca los jueves y miércoles de cada semana. Aparentemente
no existen problemas debido al caudal y volumen de agua que circula por el
sistema.

c) Control de plagas y enfermedades

El control de plagas y enfermedades comienza con la aparicién de las plagas,
entre los meses de septiembre y febrero. Las medidas de control
principalmente consisten en la aplicacién de insecticidas naturales,
elaborados en base a plantas con principios toxicos